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1. VEZETOI OSSZEFOGLALO

Jelen tanulmanyban az elektromobilizacié jelenlegi trendjeit és lehetséges fejlédési
iranyat mutatjuk be elsésorban a kozlekedési tarsasagok tulajdonosai illetéleg felsé- és
kozépvezetése szamara, hogy felkészlltek legyenek a stratégiai és a mindennapi
dontések meghozatalakor, legyen szé akar nagyobb lépték( beruhazasok elékészitésérdl
vagy akar az autobuszvezet6k képzési igényeir6l.

Az elektromos buszok és kozlekedési eszkozok egyre novekvd szerepe kiemelkedd, mivel
az elektromobilitas eldsegiti a klimacélok elérését és javitja a varosi levegdmin&séget.
Ezen belul a varosi kozlekedés kornyezetvédelmi hatasainak csokkentésére, valamint az
innovativ technologiak alkalmazasara 6sszpontosit.

A tanulmany tobb szempontbdl is elemzi az elektromobilitas elényeit:

e Szén-dioxid-kibocsatas csdkkentése: Az elektromos buszok bevezetése
kilondésen a nagyvarosokban mar most jelentds kibocsatascsokkentést
eredményezett.

e Uzemeltetési koltségek csdkkenése: Az elektromos buszok karbantartasa és
Uzemeltetése olcsdbb a hagyomanyos dizelmotoros jarmivekhez képest, mivel az
elektromos motorok kevesebb karbantartast igényelnek, és hosszabb
élettartamuak.

e Toltési infrastruktura fejlesztése: a tanulmany kiemeli a toltési infrastruktura
fontossagat, amely kritikus tényez6 az elektromos buszok elterjedésében.
Tolt6allomasokat lehet kiépiteni nemcsak a gardzsokban, hanem a
buszvégallomasokon és kdzponti megalldhelyeken is. Az innovativ toltési
megoldasok, mint példaul az inverz pantografok, lehetéséget adnak arra, hogy
napkozben is toltédjenek a jarm(ivek, csokkentve ezzel a haldzat terhelését.

e Eurdpai klimarendelet: Az Eurdpai Unid célkitlizései alapjan 2030-ra 55%-0s

kibocsatascsdkkentésre torekszenek, mig 2050-re teljes klimasemlegességet kell

elérni. Ez a szabalyozas fontos szerepet jatszik az elektromos buszok piacanak
fellendulésében Eurdépaban, hiszen a szennyezd jarmilvek hasznalatanak
korlatozasa 6sztonzi a tisztabb technoldgiak bevezetését.

Tarsadalmi elvarasok és fenntarthatdsag: A tanulmany hangsulyozza a tarsadalmi

yomast és elvarasokat is, amelyek a zold kdzlekedési megoldasok iranti kereslet

novekedését eredményezik. Az emberek egyre inkdbb tamogatjak a fenntarthaté

)zlekedési eszkozoket, kulondsen a varosokban, ahol a légszennyezés és
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2. AZ E-REPOSITORY KETTOS CELJARA VONATKOZO
IGENYEK

2.1. TRENDEK ES KIHIVASOK A 2020-AS EVEK KOZLEKEDESEBEN

A kozlekedés kulcsszerepet jatszik a globalis éghajlati célkitlizések elérésében és
varosaink levegbmindségének javitasaban. Az emberek szemléletmodjanak
megvaltoztatdsa és a bolygdnkra gyakorolt hatas csokkentése érdekében slirgetd szlikség
van az elektromobilizacidra, kiilonosen a kozosségi kozlekedés terén.

Bar a kozlekedési szektor jelenleg még nem teljesiti a karbonsemlegességhez szliikséges
célkitlizéseket, azonban utdbbi években jelentds fejlédés tapasztalhaté valamennyi
részterlleten. A helyi, helykozi kozosségi kozlekedés eszkozei kozul sok mar ez ideig is
elektromos meghajtassal rendelkezett, azonban jelenleg a kozuti kozlekedési eszk6zok
kozott ezek elterjedése alacsony. Ennek tobb olyan objektiv oka van, mellyel csupan akkor
leszuink képesek valtoztatni, ha a szlikséges fejlesztéseket ,,kdzponti” akarattal tesszlik
meg.

Az elektromobilizacié élenjaréi a varosok lehetnek, hiszen ezeken a koncentralt
lakdhelyeken — a magas népsl(riség és a szlikséges alapinfrastruktira megléte miatt -
lehetséges a legoptimalisabb moddon a toltbpontok telepitése és az U alternativ
meghajtasu kozlekedési technolégiak kiaknazasa. Az Uj technolégiak varosokban torténé
elterjedését segiti az a tény, hogy az egyre ndvekvd légszennyezés komoly egészségugyi
problémakat okoz mar jelenleg is, ezért a dontéshozdk részérél elengedhetetlen az
azonnali cselekvés, melynek tudataban is vannak.

Vilagszerte tobb nagyvaros (pl.: Parizs, Réma), mar bejelentette ennek elsé lépéseként a
diesel meghajtasu autdk kitiltasat a varoskdzpontokbdl, mig mas varosokban alacsony,
vagy példaul London esetében szuperalacsony kibocsatasu zonakat hoztak létre
ugyanezen ok miatt. Ezzel egyid6ben az Eurdpia Uniés Parlament 2021. junius 30-an
elfogadta az Uj unids klimarendeletet. A rendelet célja, hogy 2030-ra a szennyez6anyag
ocsétés 55%-kal cs6kkenjen, és 2050-re sikeruljon elérni a teljes klimasemlegességet.

fejlédésének kovetkeztében, illetve a termelés atalakulasanak
e ben minden terlleten csokken a kibocsatas mértéke, a kozlekedés terliletén

skedé pasztalhatc').
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SZALLITASI KIBOCSATAS AZ EU-BAN

Az liveghdzhatasu gazok kibocsatasa a szallitas tipusa szerint
(2019)

0,4%
Vasuta(l)( 71 ’ 7.% :

Kozuti szallitas

0,5%

Egyéb 60,6 %

Autok ¢

13,4%
Polgari repiilés

14,0%
Vizi navigacio

3B1,3%

Motorkerékparok

27,1% ‘

Nehéz tehergépjarmiivek

11,0%
Konnyt tehergépjarmiivek
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Forras: Eurdpai Komyezetvédelmi Ugynikség, 2022 =

2. Abra: A kézlekedésbél szarmazé szén-dioxid kibocsatas az EU-ban?

A fenti abran is lathatd, hogy a kozuti szallitas a legnagyobb szennyez6, és ezen belll is
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elektrifikacidja és tomegkozlekedést kiegészitdé kozosségi mikromobilitasi eszkozok
hasznalatanak, mint lehetéségnek az elterjesztése, elésegitése.

Elmondhatjuk, hogy a jové varosi mobilitasi eszkoze az alternativ meghajtasu, ezen belul
is els6sorban az elektromos autébusz.

Az elektromos autébuszok eladdsa folyamatosan nodvekszik a vilagban. Az uUjonnan
Uzembehelyezett elektromos autébuszok Gzembehelyezésében Kina jar élen, és mar van
olyan nagyaros, ahol valamennyi kozosségi kozlekedési jarm( elektromos meghajtasu,
igy a varosokon bellli kozlekedés altali szén-dioxid kibocsatas jelentésen csdkken.
Példaul Sencsen varosaban az 6sszes 16.000 busz elektromos hajtasu, amely 48%-0s
szén-dioxid-kibocsatas-csokkenést eredményezett.® Emellett ezeknek a buszoknak
olcsébb az izemeltetése, az elektromotornak kdszonhetéen konnyebb a karbantartasuk,
és a szén-dioxid kibocsatas mellett a zajterheléslik is jelentésen alacsonyabb, mint a
hagyomanyos diesel meghajtasu tarsaiké.

Az elektromos autdbuszok toltésére nem csupan az ugynevezett éjszakai toltés all fenn,
mint lehetéség, hanem autdbusz végallomasokon, kozponti megalléhelyeken is
lehet8ség van toltési pontok kialakitdsara, pantografok, inverz pantografok segitségével,
mialtallehet6ségvan arra, hogy a napkdzben napelemek segitségével megtermelt aramot
kozvetlenul a jarmUvekbe taroljuk el, csokkentve ezzel a hagyomanyos energiahaldzati
rendszert alkotd er6muvek terhelését. Azokon a telepuléseken, ahol van kiépitett
trolibusz halézat van lehet8ség az autdbuszok menet kozbeni toltésére is. Ez utdbbi két
toltési megoldas lehetéséget teremt arra, hogy az elektromos autébuszok kisebb
akkumulatorpakkal kerlljenek beszerzésre, mialtal jelent6sen csdokkenthet6 a beruhazas
koltsége, egyuttal novelni lehet a szallithaté utasok szamat is.

Elektromos kerékparok: alternativ kozlekedési médok

A varosi kozlekedésben a kozosségi kozlekedés kiegészitéseként is jol alkalmazhato
mikromobilitasi eszkdz a kerékpar, roller és ezek elektromos rasegitéssel is rendelkez6
valtozatai. Ezek a jarmulvek, megfeleld s(ridseggel kiépitett dokkoléallomasok
segitségével lehetdévé teszik, hogy a varosokban élék teljes egészében elhagyjak a
személygépkocsi hasznalatat, hiszen a kozosségi kozlekedési eszkozokrél leszallva

N\

asznalatukkal kdénnyedén megvaldsithatdé a haztdl-hazig torténd utazas. A

mobilitési eszkozok terjedésének kdszonhetben felszabadulhatnak parkoléhelyek,

\ sségi mikromobilitasi eszkdzok hasznalata emellett jelentds kényelmet is biztosit a

“ lehet8séget biztositanak kerékparsavok, vagy zoldfeluletek kialakitasanak. A

as igénybe vevdinek, hiszen csupan hasznalniuk kell ezeket az eszkdzoket, de a
bantartas, javitas, csere koltsége nem terheli sem a szabadidejliket, sem a
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Ma mar Magyarorszagon is egyre tobb helyen elérhetd ez a szolgaltatas, mely a fm%
kozott nagyon népszerd, igy egy olyan generacio n6 fel, mely szamara nem elsédleges cél
a sajat tulajdonu jarm( birtoklasa, ellentétben azokkal a korabbi korosztalyokkal -
kiléondsen ideértve a rendszervaltas el6tt szuletetteket — akiknek a szabadsagérzéséhez,
az onmeghatarozashoz hozza tartozik a sajat autd. Ezzel egylitt a sajat tulajdonu gépjarmd
hianya miatt ismételten novekedhet a kozdsségi kozlekedés népszerlisége is.

A jové varosai: tiszta kozlekedés

Az alternativ meghajtasu jarmuvekkel torténé kozlekedés nem csupan a levegémindseég
javitasat jelenti a szén-dioxid kibocsatas csokkentésének koszonhetbéden, hanem a
teleptilésen beluli zsufoltsag, dugdk problémajanak kezelését is. Ennek a kettés célnak
az elérése érdekében a telepulésen éléket 6sztonozni kell, hogy a személygépkocsi
helyett valasszak a tomegkozlekedést, vagy az egyéni kozlekedés mikromobilitasi
eszkozeit. Ennek érdekében a varos egyes részein alacsony vagy zérd kibocsatasi
Ovezeteket kell létrehozni, mig nagyvarosok esetében létrehozhatdk olyan utcak, utak
melyeken csupan a kozosségi kozlekedés jarmuvei hajthatnak be, nagyobb teret engedve
a zoldfeluletek, kozosségi terek kialakitasanak.

Természetesen az elektromos jarmUvek terjedésének elésegitéséhez a teleplilésen belil
intelligens tolt6haldzatot is ki kell épiteni, amely nem csupan lehetévé teszi a jarmdvek
egyszer( és hatékony toltését, de segiti a haldzati terhelés kiegyensulyozasat, kilondsen
a megujulé forrasbol szarmazdé megtermelt energia azonnali felhasznaldsat, ezzel is
csokkentve a haldzat hagyomanyos erémdlveinek tehermentesitését. A jArm(veknek is
csatlakozniuk kell a rendszerhez, hogy a kozlekedési halézat egészként mikodjon,
zoldebb és hatékonyabb varosi kozlekedést biztositva.

Az elektromos kozlekedés fényes jovot igér, amely el6segiti a fenntarthatd varosi
mobilitast és a kdrnyezetvédelem céljait. Onkormanyzati déntéshozék és kdzlekedési
vallalatok vezet6i szamara elengedhetetlen, hogy tdmogassak az elektromobilizaciot,
hiszen ez nemcsak a levegdmindség javulasat, hanem a varosok élhet6ségét is noveli.

2. CELCSOPORTOK MEGHATAROZASA

olderekkel és egyéb szereplékkel annak érdekében, hogy zavartalanul és
atékanyan tudjon mkodni. A kozlekedés létfontossagu szerepet jatszik a gazdasag és a
S x om mukodésében, igy az érintettek kore is széleskor(. Az alabbi felsorolas
azza a legfontosabb szerepléket és szervezeteket, amelyekkel egy kozlekedési
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A kozlekedési tarsasagok mikodése szorosan oOsszefugg a helyi, regionalis és ne%gzdl
kormanyzati szervekkel. Ide tartoznak a kdvetkez6 intézmények:

e Nemzeti kozlekedési hatésagok: Ok felelések a kozlekedési szabalyok
kidolgozasaért és a tarsasagok milkodésének felligyeletéért. Példaul,
Magyarorszagon a Nemzeti Kozlekedési Hatésag hatarozza meg a kozlekedési
rendszerek szabalyozasanak kereteit.

e Helyi 6nkormanyzatok: Kilondsen a helyi kozosségi kozlekedést biztositod
tarsasagok esetében fontos szereplék. Ok alakitjak ki a kdzlekedési infrastrukturat,
mint példaul az utak, jardak és kozlekedési csomopontok.

e Eurdpai Unids intézmények: Az Eurdépai Unié kozlekedési politikdja kozvetlen
hatassal van az eurdpai kozlekedési vallalatokra. Az EU el6irasokat hoz létre az
emisszidécsokkentés, a fenntarthatdsag és az energiahatékonysag érdekében.

2. Beszallitok és alvallalkozék

A kozlekedési tarsasagoknak szuikséglk van kulonféle termékekre és szolgaltatasokra a
mukodésuk fenntartasahoz. Ezek a beszallitok gyakran fontos stratégiai partnerek:

e Jarmdgyarték: A kozlekedési tarsasagok 4altal hasznalt jarmlveket gyartok
szallitjak, legyen sz6 autdbuszokrol, vonatokrol, villamosokrél vagy repuldkrél.
Ezek a beszilliték nemcsak a jarmilveket biztositjadk, hanem karbantartasi
szolgaltatasokat is nyujtanak.

e Technolégiai és informatikai szolgaltaték: A modern kozlekedési rendszerek egyre
inkabb digitalizaltak, igy ezeknek a rendszereknek a mukodtetése informatikai
hattérszolgaltatasokat igényel. Az okos kozlekedési rendszerek, jegyautomatak,
valés idejii utas tajékoztatasi rendszerek mind technoldgiai vallalatok
egyuttmukodésével valdsulnak meg.

e Karbantartasi szolgaltatok: Szamos kozlekedési tarsasag alvallalkozékat biz meg a
jarmuvek és infrastruktura karbantartasaval, kulondsen akkor, ha a tarsasag nem
rendelkezik sajat technikai személyzettel.

3. Utazokozonség és civil szervezetek

Az utasok és az érdekképviseleti szervezetek kozvetlen kapcsolatban allnak a kozlekedési

W

aségokkal, hiszen 6k a szolgaltatasok kdzvetlen fogyasztoi:

Utasok: Az utazékozonség elégedettsége kulcsfontossagu egy kozlekedési
tarsasag szamadra. A visszajelzéseik alapjan folyamatosan fejlesztik a
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egyluttmikodnek a kozlekedési tarsasagokkal a kornyezetbarat mego
bevezetése érdekében, példaul elektromos vagy hibrid jarmUvek alkalmazasaval.

4. Gazdasagi és pénziigyi partnerek

A kozlekedési tarsasagoknak pénzligyi forrasokra van szikséglik a mukodésik és
fejlesztéseik finanszirozasahoz:

e Bankok és pénzintézetek: Gyakran vesznek fel hiteleket nagyobb beruhazasok,
példaul jarmivasarlasok vagy infrastruktura-fejlesztések finanszirozasara.

o Befektetdk és részvényesek: Kulondsen a magantulajdonu kozlekedési vallalatok
esetében a befekteték kiemelt stakeholderek. Ok elvarjak, hogy a térsasag
nyereségesen midkodjon és megfelelé hozamot biztositson szamukra.

o Biztositétarsasagok: A kozlekedési tarsasagoknak biztositast kell kotnidk a
jarmuvekre, az infrastruktUrara és az utasokra vonatkozéan is.

5. Munkavallalok és szakszervezetek
A kozlekedési tarsasagok mikodése jelentés emberi eréforrast igényel:

e Munkavallalok: A jarmulvezetbék, karbantarték, adminisztrativ dolgozék, IT
szakemberek mind alapvet6 szerepléi a mikodésnek. Az 6 jolétlk, képzésuk és
munkahelyi elégedettséglk fontos a tarsasag hatékony miikodéséhez.

o Szakszervezetek: A kozlekedési szektorban gyakoriak a szakszervezetek, amelyek
a munkavallalék érdekeit képviselik. A munkaugyi targyalasok, bértargyalasok és
a munkafeltételek javitasaért folytatott egyeztetések révén kozvetlen hatassal
vannak a tarsasag mikodésére.

6. Versenytarsak és iparagi szervezetek

A kozlekedési tarsasagoknak figyelemmel kell lenniUk a versenytéarsaikra is, kilénosen a
szabad piacon mikodé cégek esetében:

e \ersenytarsak: Mas kozlekedési vallalatok jelent6s hatassal vannak a piaci
kornyezetre. A versenyképes arképzés, szolgaltatasok mindsége, technoldgiai
fejlesztések mind olyan tényezdék, amelyek miatt a kozlekedési tarsasagok
folyamatosan figyelik egymas tevékenységét.

Iparagi szovetségek: A kozlekedési tarsasagok gyakran csatlakoznak iparagi
szovetségekhez, példaul a Magyar Kozuti Fuvarozok Egyestiletéhez vagy az Eurdpai
Kozlekedési Szovetséghez. Ezek a szervezetek képviselik az iparagi érdeket,
cgyeztetnek a jogszabalyi valtozasokrol, és kdzos célokat tliznek ki a fenntarthato
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o Egyetemek és kutatointézetek: Az egyetemek és mas kutatdintézetek kézve%
hozzajarulnak a kozlekedési tarsasagok innovacids tevékenységéhez.
Egyuttmuikodnek a fejlett kozlekedési rendszerek, a fenntarthatd technoldgiak és
a logisztikai folyamatok fejlesztésében.

o Fejlesztési projektek és pilot programok: A kozlekedési tarsasagok gyakran részt
vesznek innovativ kutatasi és fejlesztési projektekben, amelyek Uj technolégiak
bevezetését célozzak, példaul oOnvezeté jarmilvek vagy okos kozlekedési
rendszerek tesztelésében.

Egy kozlekedési tarsasag szervezeti felépitése Magyarorszagon altalaban ol
meghatarozott hierarchiara épul, amelynek célja, hogy hatékonyan irdanyitsa a vallalat
mlkodését, biztositsa a szolgaltatdasok mindségét, és lehetévé tegye az eredményes
egyuttmuikodést mind az allami szervekkel, mind a maganszektor szerepléivel. Az
alabbiakban egy altalanos kozlekedési tarsasag szervezeti felépitését ismertetjuk, amely
alkalmazkodik a hazai kozlekedési agazatban jellemzé strukturakhoz.

1. Vezérigazgatoé és felsé vezetés

A kozlekedési tarsasag szervezetének csucsan a vezérigazgaté vagy elndokvezérigazgato
all, aki a vallalat legfébb dontéshozéja. O felelés a vallalat stratégiai iranyvonalanak
meghatarozasaért, a hosszd tavu célok Kkitlizéséért és a pénzlugyi stabilitas
fenntartasaért. A vezérigazgaté altalaban kozvetlen kapcsolatban all az
igazgatotanaccsal, amely felligyeli a vallalat mikodését, és képviselheti az allami vagy
magan tulajdonosokat.

A vezérigazgatot a felsd vezetés (vagy igazgatdsag) tagjai tamogatjak, akik kildonb6zé
funkcionalis teruletekért felel6sek. Ezek a vezet6k lehetnek példaul:

e Uzemeltetési igazgaté (COO - Chief Operating Officer): Felelés a kdzlekedési
szolgaltatasok napi mikodéséért, a jarmlvek uzemeltetéséért, a menetrendek
betartdsdért és az utasok elégedettségének biztositasaért.

e Pénzlgyiigazgatd (CFO - Chief Financial Officer): Az 6 felel6sségi korébe tartozik

a pénzugyi tervezés, a koltségvetés fellgyelete, valamint a befektetések és a

tarsasag pénzugyi fenntarthatdsaganak biztositasa.

M(iszaki igazgaté: O irdnyitja a jarmdiflotta karbantartdsat, az infrastruktura

fejlesztését, valamint a m{iszaki problémaéak megoldasat.

HR igazgatd: A munkaer6 felvételéért, képzéséért és a dolgozdi elégedettségért

felelés vezetd. O koordinélja a szakszervezetekkel folytatott targyaldsokat is.
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e Uzemeltetési osztaly: Ez az osztily gondoskodik a kozlekedési héléza%
mulkodtetésérél, amelybe beletartozik a jarmilvek Uzembe helyezése, a
forgalomiranyitas, a menetrendek elkészitése és a forgalmi események kezelése.

e Flottamenedzsment: Ez arészleg felelés ajarmUvek karbantartasaért, a jarmdpark
modernizalasaért, az esetleges meghibasodasok gyors elharitasaért, valamint a
jarmulvek Uzemanyagfelhasznalasanak optimalizalasaért.

e Menetrenditervezés: A menetrendi tervezék feladata, hogy hatékony és az utasok
igényeihez igazodé menetrendeket dolgozzanak ki. Ok elemzik az utasforgalmat, a
jaratok kihasznaltsagat és a forgalmi adatokat annak érdekében, hogy a
menetrendek optimalisak legyenek.

e Informatikai osztaly: A kdzlekedésirendszerek informatikai hatterének biztositasa,
az elektronikus jegyrendszerek, a forgalomfigyelé rendszerek és az utasokat
kiszolgald digitalis platformok fejlesztése tartozik ide. Az IT részleg gyakran
dolgozik egyutt kulsé fejlesztékkel és beszallitokkal.

3. Operativ dolgozok és technikai személyzet

Az operativ dolgozdk a kdzlekedési tarsasag mindennapi mikodésének kulcsfontossagu
szerepldi. Ide tartoznak:

e Jarmivezetdk: Ok felelnek a jarmlvek biztonsagos és idében torténd
kozlekedtetéséért. Ide tartozhatnak buszsoférok, villamosvezetdk,
mozdonyvezetdk és egyéb kozlekedési eszk6zok vezetdi.

e Karbantarték és technikusok: A jarmilvek folyamatos karbantartasa és javitasa
nélkilozhetetlen a kozlekedési tarsasagok szamdra. A karbantartok
gondoskodnak a jarmilvek Uzemképességérdl, rendszeres vizsgalatokrél, és
szukség esetén elharitjdk a meghibasodasokat.

e Forgalomiranyiték: Ok felligyelik a kozlekedési halézat zavartalan muikddését,
valésidbben koordinaljak ajarmivek mozgasat, és gyorsan reagalnak az esetleges
forgalmi zavarokra, késésekre vagy mdszaki problémaékra.

o Jegyellendrok: A jegyellen6rok feladata a jegyellenérzés, valamint a szabalyok
betartatdsa az utasokkal. Gyakran kozvetlen kapcsolatban allnak az
utazokodzonséggel, és segitenek a problémas helyzetek kezelésében.

amogato részlegek

#: gaté részlegek biztositjak a vallalat zokkenédmentes mikodéset a hattérben. Ezek

Fontos szerepet jatszanak a vallalat pénzligyi stabilitasanak
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e HR (emberi er6forrasok) részleg: A HR részleg gondoskodik a mu%_‘
toborzasardl, a dolgozdk képzésérél, a bérek és juttatasok kezelésérdl, valamint a
munkahelyi konfliktusok kezelésér6l. Ez a részleg kapcsolatban all a
szakszervezetekkel is, és targyalasokat folytat a munkafeltételek javitasarol.

e Marketing és kommunikacié: A kdzlekedési tarsasagok marketingosztalya felelés
az utasok tdjékoztatasaért, a jegyértékesitési kampanyok lebonyolitasaért,
valamint a tarsasag hirnevének fenntartasaért. A kommunikaciés osztaly kezeli a
meédiaval valé kapcsolatot és az esetleges valsagkommunikaciot is.

e Jogi osztaly: A jogi osztaly biztositja, hogy a kozlekedési tarsasag tevékenysége
megfeleljen a jogszabalyi eléirasoknak. Ez magdban foglalja a szerzédések
kezelését, a munkajogi kérdéseket, valamint a szabalyozdéi hatésagokkal folytatott
egyeztetéseket.

5. Szakszervezetek és munkavallaléi képviseletek

A kozlekedési tarsasagokban gyakran muUkodnek szakszervezetek, amelyek a
munkavallalok érdekeit képviselik. A szakszervezetek részt vesznek a munkalgyi
targyalasokon, és Dbiztositjdk, hogy a dolgozék megfelel6 bérezésben és
munkafeltételekben részeslilienek. A szakszervezetekkel valé jo6 kapcsolat
elengedhetetlen a tarsasag gordulékeny mikodése érdekében.

2.3. INFORMACIOS IGENYEK

A hazai viszonyoknak megfeleléen az informacids igényeket egy 6nkormanyzati tulajdonu
kozlekedési tarsasagon keresztul ismertetjuk. Egy 6nkormanyzati tulajdonud kozlekedési
tarsasag mukodése soran szamos informaciora van sziuksége mind a tulajdonos
onkormanyzatnak, mind pedig a cég vezetésének a hatékony és eredményes
mikodéshez. Az informaciok biztositjak a felel6s dontéshozatalt, az atlathatdésagot, a
megfeleld tervezést, valamint a vallalat hosszud tavu fenntarthatosagat és
szolgaltatasainak mindségi biztositdsat. Az oOnkormanyzati tulajdonu kozlekedési
tarsasag esetében mind a tulajdonos onkormanyzatnak, mind a vallalat vezetésének

észletes, naprakész informacidkra van szliksége

Tulajdonos 6nkormanyzat informacios igényei




Az dnkormanyzatnak szliksége van részletes pénzugyi adatokra a tarsasag m(jkbde@
Ez magaban foglalja:

o Koltségvetés és gazdalkodas: Az éves koltségvetés és az aktualis pénzugyi
teljesitmény rendszeres jelentése alapvetd fontossagu. Az onkormanyzatnak
tudnia kell, hogy a tarsasag hogyan hasznalja fel a rendelkezésére allo forrasokat,

és hogy a pénzugyi tervek mennyire teljesulnek.

e Mukodési bevételek és kiadasok: Az dnkormanyzat figyeli a kdzlekedési tarsasag
jegybevételét, tamogatasait és egyéb bevételeit, valamint a mikodési koltségeket,
mint példaul a jarmlpark fenntartasa, uzemanyagkoltségek, munkabérek, és
adminisztraciés kiadasok.

e Beruhazasok és fejlesztések: Az 6nkormanyzatnak szuksége van informaciéra a
tarsasag altal végrehajtott beruhazasokrdl, kiulonosen akkor, ha Uj jarmUlvek
beszerzésérdl, infrastruktura-fejlesztésekrél vagy technologiai fejlesztésekrél van
sz6. Anagyobb beruhazasok esetében az 6nkormanyzat sokszor maga is részt vesz
a finanszirozasban, ezért fontos, hogy naprakész informacidkkal rendelkezzen.

b) Stratégiai és mikodési informacidk
Az dnkormanyzat hosszu tavu céljai szempontjabdl kulcsfontossagu, hogy a kozlekedési

tarsasag milkodése oOsszhangban legyen a helyi kozlekedési igényekkel és az
onkormanyzat stratégiajaval. Enhez szuikség van:

e Szolgaltatasi szinvonal és minéség: Az dnkormanyzat figyelemmel kiséri, hogy a
tarsasag milyen szinvonalu szolgaltatast nyujt. Ide tartozik a jaratok gyakorisaga, a
menetrend pontossaga, a jarmdvek tisztasaga és karbantartottsaga, valamint az
utasok elégedettsége.

o Kozlekedési halézat tervezése: Az onkormanyzat szeretné biztositani, hogy a

kozlekedési tarsasag altal Uzemeltetett jaratok megfeleljenek a helyi lakossag

igényeinek, és hatékonyan lefedjék a varos kulonb6zé részeit. Ennek érdekében
szukség van a jaratsur(iség, utvonalak, forgalmi adatok és az utasforgalmi trendek
folyamatos monitorozasara.

Fenntarthatdsag és kornyezetvédelem: Az dnkormanyzatnak figyelemmel kell

kisérnie, hogy a kozlekedési tarsasag mennyire tartja be a kdrnyezetvédelmi

el6éirdsokat, és milyen intézkedéseket tesz a fenntarthatdésag érdekében. Példaul a

karosanyag-kibocsatas csokkentése, az alternativ meghajtasu jarmUlvek

pevezetése vagy a zold technoldgiak alkalmazasa mind az 6nkormanyzat stratégiai
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Az onkormanyzatnak szliiksége van arra, hogy a kozlekedési tarsasag megfeleljen mi 7o
jogszabalyi eléirasnak és szabalyozasnak. Az alabbi terlileteken igényel informaciot:

o Jogi megfelelés: A kozlekedési tarsasagnak be kell tartania a nemzeti és helyi
kozlekedési szabalyozasokat, valamint a munkavallaléi jogokra és biztonsagra

vonatkoz6 eldirasokat.

e Szerz6dések és engedélyek: Az onkormanyzatnak figyelemmel kell kisérnie a
tarsasag szerz6déseit beszallitokkal, alvallalkozékkal és mas partnerekkel,
valamint a kdzlekedési engedélyek és mikodési jogositvanyok allapotat.

2. A kozlekedési tarsasag vezetésének informacios igényei

A kozlekedési tarsasag vezetése szamara az informacios igények tobb szinten is
megjelennek, kezdve a stratégiai dontéshozataltél a napi operativ tevékenységek
iranyitasaig. A vezetés szamara kritikus az adatvezérelt dontéshozatal, a hatékonysag
novelése, valamint az utasok és az 6nkormanyzat elvarasainak teljesitése.

a) Operativ informaciok
A kozlekedésitarsasag napi mikodéséhez elengedhetetlenek a részletes operativ adatok:

e Jarmdflotta allapota: A vezetésnek folyamatosan nyomon kell kdvetnie a jarmUvek
karbantartasat, Uzemképességét és életciklusat. lde tartozik a jarm(vek
allapotfelmérése, a szlikséges javitasok és az lizemanyag-felhasznalas.

e Menetrend ésforgalomiranyitds: Amenetrend betartasa, ajaratok pontosinduldsa
és érkezése kulcsfontossagu az utasok elégedettsége szempontjabol. A forgalmi
adatok és az esetleges zavarok (pl. balesetek, utlezarasok) gyors elemzése és
kezelése elengedhetetlen a zavartalan mikodéshez.

e Utasforgalmi adatok: A vezetésnek pontosan tisztaban kell lennie azzal, hogy
mennyi utas veszi igénybe a kulénb6z6 jaratokat, milyen kihasznaltsaggal
mikodnek a vonalak, és milyen id6szakokban vannak csucsidék. Ezek az
informacidk segitenek a szolgaltatasok optimalizalasdban és a forrasok hatékony
felhasznalasaban.

b) Pénzugyi és gazdasagi informacidk

A zlekedési tarsasag vezetése szamara kiemelten fontosak a pénzlgyi adatok, amelyek
etéveé teszik a koltséghatékony mikodést:

\
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e Bevételi forrasok: A jegyarbevétel és az egyéb bevételek elemzése alapv%
fontossagu. A vezetésnek tisztaban kell lennie azzal, hogy milyen aranyban
szarmaznak bevételeik az utazokozonségtél, az allami tamogatasokbdl vagy egyéb
forrasokbol.

e Beruhazasiprojektek elemzése: Avezetésnek részletes informacidra van szuksége
a beruhazasi projektek koltségeirél, a megtérilési idékrél és a hosszu tavu
elényokrél, hogy biztositsak a tarsasag fenntarthatésagat.

c) Stratégiai informacidk

A kozlekedési tarsasag vezetése stratégiai célokat t(iz ki, amelyekhez fontos
informacidkra van szikség:

o Piacelemzés: A kozlekedési szokasok, Uj technologiak és versenytarsak elemzése
segiti a tarsasagot abban, hogy alkalmazkodjon a valtozé kornyezethez, és
hatékonyabba tegye miikodését.

e Innovacié és technoldgiai fejlesztések: Az informacios rendszerek fejlesztése,
példaul az elektronikus jegykezelés vagy a valds idejl utasinformacids rendszerek
fejlesztése, fontos a tarsasag versenyképességének megbrzése érdekében.

2.3. DONTESHOZATALI MECHANIZMUS

Az dnkormanyzati tulajdonu kozlekedési tarsasag esetében a dontéshozatal két f6 szinten
zajlik. Az dnkormanyzat felel a stratégiai és tulajdonosi dontésekért, mig a kozlekedési
tarsasag menedzsmentje az operativ és napi mikodési kérdésekben hoz dontéseket.

Egy dnkormanyzati tulajdonu kdzlekedési tarsasag esetében a dontéshozatali folyamat
Osszetett, mivel tobb szintl dontéshozoi mechanizmus midkodik: az onkormanyzat, mint
tulajdonos, és a tarsasag menedzsmentje is kiilonb6zé hataskorokkel és felel6sségekkel
rendelkezik. A dontéshozatal ezen szintek kdzott szigorian elvalasztott, de egymasra
épul, igy biztositva a kdzlekedési tarsasag hatékony mikodését, fenntarthatdésagat, és a
lakossag érdekeinek figyelembevételét.

1. Az 6nkormanyzat dontéshozdi szerepe

énkorményzat, mint a kozlekedési tarsasag tulajdonosa, stratégiai és iranyitoi
%\\ ég hosszu tavu muikddését, finanszirozasat és iranyvonalat hatarozzak meg. Az

o

nyzat tobbnyire kozgy(ilés vagy képviseld-testlilet formajaban dont, ahol a tagok
S gy telepulés érdekében hoznak hatarozatokat.

ékat lat el. Az onkormanyzati vezetés féként olyan dontéseket hoz meg, amelyek a

3 atégiai dontéshozatal

manyzat egyik legfontosabb szerepe a kozlekedési tarsasag hosszu tavu
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tarsasag jovéjére és miikodésére, és gyakran tobb évre szélnak. A legfontosabb strm%
dontések kozé tartoznak:

o Kozlekedési stratégia kialakitasa: Az onkormanyzat meghatarozza a kozlekedési
tarsasag altal kovetend6 kozlekedési politikat, amely figyelembe veszi a varos vagy
telepulés fejlesztési terveit, valamint a kozlekedési infrastruktura fejlesztését. Ez
lehet példaul a fenntarthato kozlekedés tamogatasa, az Uj kozlekedési haldézatok
fejlesztése vagy a kozosségi kozlekedés bovitése.

e Tarifa- és dijpolitika: Az oOnkormanyzat felelés a jegyarak és bérletarak
meghatarozasaért, valamint azok mddositasaért. Ez magaban foglalja a szocialis
alapon jaro kedvezmények meghatarozasat is, példaul diakok, nyugdijasok vagy
egyéb jogosultak részére. Az 6nkormanyzatnak figyelembe kell vennie az arazas
tarsadalmi és politikai kovetkezményeit, valamint a koltségvetési hatasokat.

e Beruhazasok jévahagyasa: Az oOnkormanyzatnak kell dontenie a nagyobb
infrastrukturalis beruhazasokrol, mint példaul Uj jarmivek beszerzése, Uj vonalak
épitése, vagy a meglévd infrastruktira modernizaldasa. Ezek a beruhazasok
jelentds forrasokat igényelnek, ezért a tulajdonos 6nkormanyzat dontése nélkil
nem hajthatok végre.

e Finanszirozasi struktira meghatarozasa: Az onkormanyzat dont arrél is, hogy
milyen mértékben tamogatja a kozlekedési tarsasagot koltségvetési forrasokkal.
Ez torténhet allami tdmogatasok, onkormanyzati koltségvetési hozzajarulasok
vagy akar hitelfelvétel utjan. Az onkormanyzat dontései itt meghatarozzak a
tarsasag pénzugyi stabilitasat és a fenntarthaté midkodés lehetdségeit.

b) Tulajdonosi jogok gyakorlasa

Az onkormanyzat tulajdonosként gyakorolja tulajdonosi jogait, ami magaban foglalja a
tarsasag menedzsmentjének kinevezését és felligyeletét. Ezek a dontések az alabbiakat
foglaljak magukban:

e Vezetbk kinevezése és felligyelete: Az dnkormanyzat részt vesz a kozlekedési
tarsasag vezet6 tisztségviseldinek, példaul a vezérigazgatd és az igazgatétanacs
tagjainak kinevezésében. Ezzel biztositja, hogy a tarsasag iranyitasa megfeleld
kezekben van, és az oOnkormanyzati érdekek mentén torténik. A vezetd
tisztségviselOk beszamolasi kdtelezettséggel tartoznak az dnkormanyzatnak.

ellendriznie kell a kdzlekedési tarsasag penzlgyi és operativ teljesitményét. Az

Eves beszamolok és jelentések elfogadédsa: Az dnkorményzatnak rendszeresen
ves pénzlgyi beszamoldk és jelentések attekintése lehetéséget nydjt arra, hogy a

lajdonos felmérje a tarsasag muikddésének eredményesseégeét, és szikség

esetén iranymutatast adjon a tovabbi fejlesztésekhez.
7l €s szabalyozasi megfelel6ség: Az bnkormanyzat biztositja, hogy a kozlekedési
sag  muUkodése megfelelijen a vonatkozé jogszabalyoknak és
' ak, példaul a kozszolgaltatasi kotelezettségekkel kapcsolatban.
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Ezen tulmenden biztositja, hogy a vallalat megfeleljen az étléthatéségi%
kormanyzasi elveknek.

2. Akozlekedési tarsasag menedzsmentjének dontéshozéi szerepe

A kozlekedési tarsasag menedzsmentje, élén a vezérigazgatdval, az operativ és napi
muikodésért felelds. A menedzsment dontései elsésorban a vallalat hatékony és
zavartalan mukodésének biztositasara iranyulnak. Mig az dnkormanyzat a stratégiai
kérdéseket hatarozza meg, a tarsasag menedzsmentje a gyakorlati megvaldsitasért felel.

a) Operativ dontéshozatal

A menedzsment felel6s a napi m(kodés soran sziikséges dontések meghozatalaért,
amelyek biztositjak a szolgaltatasok mindségét és a hatékonysagot. Ezek kozé tartoznak:

Jarattervezés és forgalomiranyitds: A menedzsment feladata, hogy optimalizalja a
kozlekedési halozatot a lakossag igényeinek megfeleléen. Ez magaban foglalja a jaratok
menetrendjének megtervezését, a jaratslrliség meghatarozasat, valamint a jarmuivek
elosztasat és az operativ zavarok kezelését (pl. balesetek, idéjarasi viszonyok).

Koltségkezelés és hatékonysagnovelés: A menedzsment folyamatosan figyeli a tarsasag
koltségvetését, és dontéseket hoz a miikodési koltségek optimalizalasa érdekében. Ez
kiterjed a munkaer6-koltségek, az Uzemanyag-felhasznalas, valamint a karbantartasi
kiadasok kezelésére.

Kozlekedési szolgaltatasok szinvonala: A menedzsment biztositja, hogy a kozlekedési
tarsasag szolgaltatasai megfeleljenek a meghatarozott mindségi kovetelményeknek. Ez
magaban foglalja a jarmlvek karbantartasat, a jegykezeld rendszerek lzemeltetését,
valamint az utasokkal valé kommunikacios rendszerek fejlesztését.

b) Pénzugyi és gazdasagi dontéshozatal

A menedzsment a tarsasag pénzlgyeit érinté dontésekért is felel, beleértve a rovid tavu
koltségvetési és bevételi dontéseket:

e Bevételi forrasok kezelése: A jegyarak és bérletek értékesitéséb6l szarmazé
bevételek menedzselése kulcsfontossagu. A menedzsment figyeli az utasszamok
alakulasat, és ennek megfelel6en optimalizalja a koltségvetési tervezést.

Beszerzések és szerz6dések kezelése: A menedzsment fellgyeli a tarsasag altal
negkotott szerz8déseket, példaul beszallitokkal és szolgaltatokkal és biztositja,
gy a beszerzési dontések a koltséghatékonysagot és a mindségi elvarasokat

fig lembe veve szulessenek meg.
Qvécié és fejlesztési dontéshozatal
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3. KAPCSOLODO KESZSEGEK ES ISMERETEK
BEMUTATASA

3.1. AZ E-BUSZOK MUSZAKI JELLEMzZOI ES AZ E JARMUVEK
AKTUALIS IPARAGI FEJLESZTESEI

Az e-busz (elektromos busz) egy olyan autébusz, amely elektromos meghajtassal
mukodik. A hagyomanyos bels6 égésli motor helyett az e-buszok elektromos motorral
rendelkeznek, és akkumulatorokkal Gzemelnek melyek toltéallomasokon tolthetdk fel. Az
elektromos buszok egyik legnagyobb elénye, hogy kornyezetbaratabbak, hiszen nem
bocsatanak ki karos anyagokat, mint a dizelizem jarm(vek, és csendesebbek is. Az e-
buszokat egyre gyakrabban hasznaljak varosi tomegkozlekedésben, hogy csokkentsék a
légszennyezést és a kozlekedési zajt.

Az elektromos buszpiac novekedésének egyik f6 oka, hogy a kormanyok és az
onkormanyzatok 0sztonzik az elektromos buszok bevezetését tamogatdsokkal és
szigorubb kibocsatasi szabalyozasokkal. Az akkumulatorok hatékonysagaban és a toltési
infrastrukturaban elért technoldgiai fejlédés tovabb noveli vonzerejliket, csokkentve az
Uzemeltetési koltségeket és novelve a hatotavot. Emellett a kdrnyezeti problémakkal
kapcsolatos lakossagi tudatossag novekedése is tdmogatja az elektromos buszokra vald
attérést, mint a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésének és a varosi életkorilmények
javitasanak eszkozét. Ezeknek az urbanizaciés trendeknek és kornyezetvédelmi
politikdknak az Osszefondédasa vilagszerte felgyorsitia az elektromos buszok
elterjedését”.

Az elektromos buszok akkumulatorai udjrahasznosithaték, és legnagyobb elénylk a
mikodés koltséguk, hiszen az elektromossag jéval olcsébb, mint a hagyomanyos
uzemanyagok, illetve a karbantartasi koltségek, amelyek gyakorlatilag akar 10 évig
enyész8ek. Az akkumulator legfontosabb tulajdonséaga, hogy a leheté legtobb energiat

agaban® az elektromos buszok akkumuldtordnak teljesitményét vizsgalta az
zféra tekintetében. A kutatas eredményei szerint az elektromos buszok
siafogyasztasa a hOmeérseéklet és a légkdri nyomas csokkenésével né, de hasonld
igyelhetd meg akkor is, ha a paratartalom és a levegd slrlsége nb. Az
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elektromos busz optimalis lzemelési hédmérséklete az energiafogyasztas (kWh/km)
szempontjabol +20 és +25 °C kozott van, a maximalis fogyasztas pedig alacsony
kornyezeti hdmérsékleten figyelheté meg.

Az akkumulatorok jelenleg tobbnyire litium-ion technoldgidakat hasznalnak. Korabbi
technolégiakat, mint példaul az 6lom-sav akkumulatorokat vagy a magas hédmérsékletu
ZEBRA akkumulatorokat (olvasztott s6 akkumulatorok), féleg elektromos minibuszoknal
alkalmaztak. A vontatasi akkumulator-koncepciok gyors fejlddésen mennek keresztul
annak érdekében, hogy noveljék az energiasirliséget. Azonban egy szabvanyos varosi
busz hatékony hatétavolsdga még mindig korilbelul 130-150 km, figyelembe véve a busz
tervezési korlatait. Minden ujabb kisérlet, amely ezt a hatétavot prébalta novelni, a busz

uléhely-kapacitasanak rovasara ment, vagy novelte az onsulyt, ami pedig nagyobb
egységnyi energiafogyasztast eredményezett®.

Egy a portugal Combria varosaban taldlhaté egyetemen irt tanulmany’ ramutat arra, hogy
a dizel hajtaslancu buszokkal ellentétben az elektromos buszrendszerek bevezetésénél
szamos kihivassal kell szembenézni (pl. a hatétav korlatai, iddigényes toltési folyamatok,
magasabb kezdeti koltségek, az elektromos haldézat tulterheltsége). Ezért kiterjedt
kutatasok folynak a flottamikodés optimalizalasaval kapcsolatban. Az elektromos
buszrendszerek tervezése, a tolték elhelyezésének megtervezése és a toltési litemezés a
flottam(kodés legfébb kutatasi témai kozé tartoznak.

Az elektromos buszok piaca toretlenul fejlédik Eurépaban. A Bloomberg becslései
alapjan8 2040-re az eladott Uj autdbuszok 83%-a elektromos lesz, és hasonld palyat
jarnak be mind a személyautdk, mind a tehergépkocsik e tekintetben.

Fontos ugyanakkor kihangsulyozni, hogy az eurdpai gyartok piaci részesedése Eurépaban
a 2017-es 74%-rol 54%-ra csokkent 2023-ra, mikdzben a kinai buszgyartdk névelni tudtak
eladdsaikat. Az eurdpai piac azonban messze nem a legnagyobb a vilagon: 2022-ben
peldaul vilagszerte 6sszesen 60 ezer elektromos buszt allitottak forgalomba, ennek 66%-
at Kinaban, és csak 9,2%-at Eurépéaban.

tric Buses in Urban Transport—The Situation and Development Trends.

ro Trovao, Carlos Henggeler Antunes (2022) A review of electric bus
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3. Abra: E-buszok regisztraciéja 2015-2023°

Ev Forgalomba allitott 4] Novekedés az eléz6 évhez Részarany a varosi buszok
elektromos buszok (EU) képest piacan

2020 2,062 +22% 15%

Xm 3,282 +48% 20%

x 4,152 +26% 30%
6,354 +53% 42%

4. Abra: E-buszok forgalomba &llitdsa (EU) 2020-2023°
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https://www.sustainable-bus.com/electric-bus/electric-bus-public-transport/
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Ha az Osszes jarm(ikategodriara vetink egy pillantast, jol latszik: mind a két- és

haromkerekl jarmlivek, mind a buszok tekintetében 80%-ot elérd, vagy meghaladé
mértékben piaci részesedést érnek el az elektromos jarmUvek 2050-re.

Segment Current share of  Current Zero-emission vehicle (ZEV)  Level of policy intervention
road transport estimated fleet share in 2050 — Economic needed to hit Net Zero Scenario
CO2 emissions global fleet size Transition Scenario (100% ZEV share) by 2050
Three-wheeled <1% 120 million 95%
vehicles
Two-wheeled 5% 1.1 billion 80% Almost on track: minor additional
vehicles measures needed
Municipal buses 1% 3.4 million 86% Almost on track: minor additional
measures needed
Light commercial 11% 170 million % Positive trajectory: moderate
vehicles additional measures needed
Passenger vehicles  53% 1.3 billion 69% Positive trajectory: moderate
additional measures needed
Medium + heavy 30% 83 million 28%

commercial vehicles

5. Kép Jarmlvek CO2 kibocsajtasa’’

Ebbdl a rovid attekintésboél latszik, hogy az eurdpai piac még 2024-ben is felszallo agban
van, ugyanakkor dsszességében méretében elmarad mas piacoktdél (Kina, India, Dél-
Amerika).

Toltd infrastruktura kiépitése és lizemeltetése (kitekintéssel a buszbeszerzésekre)

Rendelkezésre allo technolégia megismerése: a beszerezhetd (vagy a beszerzés idején
rendelkezésre alld) technoldgia szinvonala meghatarozé lehet az akkumulatorkapacitas,
a toltési sebesség, az akkumulatorok élettartama tekintetében. Ennek a projektre
gyakorolt hatdsat ugyanakkor a kovetkez8 ponttal 6sszefliggésben kell vizsgalni. Fontos
élni a mintaprojektek lehetfségével és tesztelni a jelenleg elérhetd jarmiveket. Ezzel
de tanulsagos Uzemeltetési

rovid tavd, tapasztalatok szerezhet6ék, valamint a

jarmUvezetdk is vezetési tapasztalatra tehetnek szert (utalas a képzéses fejezetre?)

Toltéinfrastruktura megtervezése: Megfeleld§ csatlakozasi pont tervezése az elosztodi
haldzathoz, lehetfség szerint jovében beszerezni kivant tovabbi jarm(ivek energiaigényeit

N\
Nk

figyelembe véve. Fordaktél fluggbéen a napkozbeni gyors toltés lehetbségének
eremtése fontos koltségelem lehet, nemcsak a plusz toltépontok kiépitése miatt,
mivel esetleg dragabb, mas kémiai Osszetételi akkumulatorokkal szerelt
k beszerzésével kell tervezni. Itt is a friss technolégiai fejlemények, mint az
toltés fejlédése Uj alternativakat nyitnak meg az uj projektekben.
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https://assets.bbhub.io/professional/sites/24/847354_BNEF_EVO2024_ExecutiveSummary.pdf
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3.2. TOLTO INFRASTRUKTURA KIEPITESE ES UZEMELTETESE Mﬂ

Elektromos buszflotta implementacidja soran az egyik legfébb kihivas a buszok tolt6i
infrastrukturajanak megtervezése és megvalodsitdsa. Az elektromos buszok toltése
szamara 3 f6 stratégia létezik: éjszakai toltés, lehetdség szerinti toltés és menet kdzbeni
toltés. Mindharom stratégia elényokkel és hatranyokkal jar. Az éjszakai toltés
alacsonyabb infrastruktura-koltségeket kinal, mivel lassu toltéket hasznal a toltési
muveletekhez. Ezzel szemben az elektromos buszok beszerzési koltségei nének az
akkumulatorok koltségei miatt, mivel a jarmilveknek elegenddé energiaval kell
rendelkeznilik ahhoz, hogy egész nap toltés nélkil mikodjenek.

A lehetéség szerinti toltési stratégiak gyors toltési moddszert alkalmaznak, hogy a
jarmulveket napkozben toltsék. Ezért a jarmlvek akkumulatorkapacitasa kisebb lehet.
Ebben az esetben a flotta beszerzési koltségei alacsonyabbak, de hatranya a flotta
méretének és az daramkoltségek novekedése, ami magasabb lizemeltetési koltségekhez
vezet. Tovabba, a jarmUlvek toltéséhez szlikséges nagy teljesitmény muszaki problémakat
okozhat (feszliltség-, frekvencia- és csucsterhelési megsértések) az energiaeloszté
rendszerekben, ami veszélyeztetheti a kozlekedési menetrendet és a jarmuivek

akkumulatoraiban tarolt energia mennyiségét.

Végil a menet kdzbeni toltés (vezeték nélkuli tolték hasznalataval) igéretes alternativanak
tlnik, azonban a bevezetési koltségek még mindig tul magasak [4]. Az Utvonalon t6lt6dé
és az Uzemanyagcellas buszok a jovo legigéretesebb varosi kozlekedési busztechnologiai
mind az Uzemeltetési paraméterek, a koltségek, a kornyezeti hatasok, valamint a hosszu
tavu nemzeti energiastratégiak szempontjabol. Ugyanakkor jelentés allami és
maganbefektetésre van szukséglk a kutatas-fejlesztés terén.

Az e-buszok lassu (tobb mint 1 6ra) vagy gyors (kevesebb mint 1 6ra) toltési koncepcidi a
»konnektoros” toltéstél kezdve, kuldonbdz6é tetén elhelyezett toltbkarokon vagy
pantografokon at az induktiv, érintésmentes toltésig terjednek. A toltési id6 a szikséges
Ujratoltott energiamennyiséghez és a toltési teljesitményhez (50 kW, 100 kW vagy akar
ennél tobb gyors toltés esetén) igazodik. A ,konnektoros” toltés kiulonbozé szabvanyos
aljzattal és védelmi eszkozokkel tovabbra is a legelterjedtebb. A pantografos toltést
polusu felsévezetékrdl, példaul Bécsben is alkalmazzak.

\

ltési infrastruktura tervezésével foglalkozé szakirodalom szamos kritikus kérdést emel

amely befolyasolja az elektromos buszok teljesitményét. A toltéallomasok
ésekor szamos szempontot figyelembe kell venni, példaul a tolték
yének meghatarozdsakor torekedni érdemes a minél magasabb toltési
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toltési stratégiajat mindig az adott buszflotta igényeihez kell igazitani. Az akkumulatorok
kapacitasanak kulonboznie kell a kulonb6z6 évszakokban, hogy tlikrozze a szezonalis
hatasok befolyasat. Mindezek mellett pedig szamolni kell az alacsony toltottségl buszok
a toltéallomashoz eljutdsahoz szlikséges id6i és energetikai igényeivel'?.

Hagyomanyosan a buszjaratokat tobb tényez6 alapjan alakitjak ki: a kozonség utazasi
igényei, utaslétszam, funkcionalis varosi térszerkezet, illetve a jov6beli kereslet. Az
elektromos buszok utvonaltervezésének ezen felul az Utvonalat is figyelembe kell vennie
azért, hogy minden busz elegend6 toltéssel rendelkezzen az Utvonal teljesitéséhez és a
toltéallomasokra valé visszatéréshez. Az akkumulatorok korlatait figyelembe véve az
lzemeltet6k mddosithatjak az itvonalakat az akkumulatorok kapacitasa, az izemeltetés
és a rendszer megbizhatdsaga alapjan. A koltséghatékonysag a dizelizemd buszok
elektromos buszokkal vald paritas 1:1-hez kozeli értékének elérésétél fligg. Ez utdbbi
miatt rendkivil fontos egyes Uzemeltetési szempontokat figyelembe venni, amihez pedig
szukséges lehet adatgylijtés a kés6bbi optimalizalas érdekében, kulonds tekintettel a
toltési adatokra. A toltési adatok id6ébeli eloszlasanak ismerete kovetkeztetni enged a
késbbbi halézatfejlesztési beruhdzasok sziikségességére. Ez a halézaton megjelend
emelkedd szamu elektromos jarmd hatasaval egyutt jelentds tobbletigényt tamaszt, ezért
szikséges a toltés id6beli elnyujtasa, hogy a felvett energiamennyiségét idében el
lehessen nydjtani. Az 6sszegyljtott adatok energiaoptimalizacio, illetve energiabeszerzés
soran is felhasznalhatdak, igy csokkentve az Uzemeltetési koltségeket. Ugyanakkor maga
az adatgy(jtés kulon eszkozoket, illetve er6forrasokat igényel, ezért ezekkel elbre
érdemes szamolni, illetve azzal is, hogy adatok rendszerezése, tarolasa, vizualizacidja
(példaul GIS alapon) kilon szakértelem bevonasaval, vagyis kulsdé szolgaltatas
igénybevételél, vagy tovabbi munkavallalék felvételével jar - informatikai és
geoinformatikai, energiapiaci, jogi szaktudasra mindenképpen szuikség van ahhoz, hogy a
mukodeési koltségeken hosszu tdvon csdkkenteni lehessen.

) Optimizing electric bus charging infrastructure considering

Research Part D: Transport and Environment
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Figure 4.1: Effects of charging electric vehicles on the grid load

6. Abra: Elektromos jarmuivek toltésének hatdsa az elektromos halézatra 10%-0s és
50%-o0s EV részarany esetében'

Finanszirozasi szempontbdl az elektromos buszok durvan kétszeres bekerulési koltsége
a dizeluzem( buszokhoz képest (a toltéinfrastruktira és egyéb jarulékos koltségek
mellett) azt jelenti, hogy tamogatas nélkul gyakorlatilag nem versenyképesek. Bar
Uzemeltetési koltségeik 15 éves tavlatban kedvez6bbek, mint dizellizem( tarsaik —
kilondsen helyben termelt elektromos arammal -, nagyobb tékeberuhazast igényelnek

3.2.1. OKOS TOLTESI RENDSZEREK JELENTOSEGE

Az elektromos energiaval hajtott gépjarmlivek terjedése, illetve a megujuld
energiaforrasok hasznalatanak ndvekedése alapvetd valtozasokat hoz a villamosenergia
alézatok mukodésében. Ez elsésorban a szél- és napenergia termelésének idészakos

2

\ a rendszernek lehet az egyik eleme az elektromos meghajtasu gépjarmd, hiszen
| \ autok alapvetden kerekeken gurulé akkumulatorok, igy jelentdés energiatarolasi,
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és kisutési kapacitassal rendelkeznek. Kilondsen igaz ez az Ujabb tipusu, mar jelentds
taroldkapacitassal rendelkez6 személygépkocsik, és az autdbuszok esetében.

Annak érdekében, hogy az elektromos gépjarmilvek ennek az Uj funkcidénak is meg
tudjanak felelni szlikséges az ugynevezett intelligens toltési rendszer kialakitasa is, amik
képesek kezelni az elektromos jarmuvek haldzati terhelését.

Ilyen rendszerek esetében csucsiddszakban lehet csdokkenteni a halézatbol felvett
energia mennyiségeét, igy a toltési sebességet, azonban mindezt ugy, hogy az elektromos
jarmuvek tulajdonosait az emiatti veszteségért kompenzaljak. A rendszer egy fejlettem
verzidja esetében, pedig nem csupan a toltési sebességet lehet csokkenteni, hanem a
haldzatbol mar az akkumulatorokba kerlilt energia visszataplalasat is lehet inditani, igy a
megnovekedett igény a jarmlvekben tarolt energia egy részének felhasznalasaval is ki
lehet elégiteni ezt hivjdk V2G rendszernek.

A HALOZATI INTEGRACIO FAJTAI

A jarm(-halozat integracid kiilonb6zé formai lehetségesek — a toltési infrastruktira és az
ugyfél hajlanddsaga alapjan. Tagabb értelemben az elektromos jarm(vek intelligens
toltése 6t formara oszthato:

ellenédrizetlen intelligens toltés,
alapvezérlés,

V1G - egyiranyu vezérlés,

V2G —-jarmurél halézatra és
V2H/V2B/V2X kétiranyu toltés.

Nem ellendrzétt, de hasznalati idén beliili intelligens toltéssel:

Az intelligens toltés legegyszerlibb formaja a hasznalati idé optimalizalasa — ez arra
O0sztonzi a fogyasztékat, hogy halasszak el a toltést a csucsidérél a csucsiddn kivili
id6szakra.

z az id6re optimalizalt intelligens toltési megvaldsitas viszonylag egyszerd, nem igényel
Uls® érdekelt felek ellendrzését. Azonban viszonylag hatékonynak bizonyult az

cember 10.
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Egyiranyu, vezérelt toltés (V1G):

A V1G egyiranyu, vezérelt toltést jelent, ahol az elektromos jarmilvek vagy a toltési
infrastruktira a halézat Uzemeltetdjének vezérldjelei alapjan allitjak be a toltési
sebességlket.

Az intelligens toltési protokoll (OSCP) az OCPP lehetdéségekkel kombinalva, és 24 6ras
elérejelzést ad minden régidban a helyi elérheté kapacitasrol a Charge Spot Operator
(CPO) szdmara. A CPO ezutan a rendelkezésre allé kapacitas hatarain belll illeszti az
elektromos jarmUvek toltési profiljait.

Kétiranyu V2H / V2B / V2X intelligens toltés:

A jarm(tol az otthonig (V2H) vagy a jarmitél az épuletig (V2B) vagy a jarm(itél mindenig
(V2X) jellemz6en nem befolyasoljak kozvetlenul a halézat teljesitményét, hanem
egyensulyt teremtenek a helyi kornyezetben.

Az EV-t lakossagi tartalék tapegységként hasznaljak aramkimaradasok idején, vagy a
helyszinen eléallitott energia dnfogyasztasanak novelésére (igényes toltés elkerllése).

A kiforrottabb V1G-megoldasoktél eltéréen a V2X még nem érte el a piaci bevezetést,
kiveve Japant, ahol 2012 6ta elérhetéek a kereskedelmi V2H-megoldasok az
aramkimaradas esetére szolgalo tartalék megoldasként (féleg a fukusimai tragédia utan).

Kétiranyud jarmi-halézat (V2G):

Ajarm(rél a halézatra (V2G) egy lépéssel tovabb lép az dramigénylk szabalyozasa (V1G)
és a kétiranyu (kisutés) onfogyasztas (V2H/BX) hasznalata. A V2G segitségével az
elektromos jarmuveket fel lehet szerelni ugy, hogy ténylegesen biztositsak a haldzat
aramellatasat.

A kozuzemi/atviteli rendszeriranyitd hajlandé lehet energiat vasarolni a fogyasztoktol a
csucsigény idészakaban, és/vagy az elektromos jarmivek akkumulatorkapacitasat olyan
kiegészit§ szolgaltatasok nyujtasara hasznalni, mint a kiegyenlités és
frekvenciaszabalyozas, beleértve az els6dleges frekvenciaszabélyozast és a masodlagos
tartalékot. igy a V2G a legtobb alkalmazasban nagyobb potencialis kereskedelmi értékkel
bir, mint a V2B vagy a V2H.

\. ezek alapjan az elektromos jarmuvek hatassal vannak avillamosenergia-kapacitasra
resletre, mivel ha az elektromos jarm(iveket egyidejlleg, ellendrizetlen médon
tenék fel, az novelheti a halézat csucsigényét, ami hozzajarul a tulterheléshez és az
elosztasi szintl frissitések szukségességéhez. A tdbbletterhelés akar a termelési
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kapacitas bdvitésének szlikségességét is eredményezheti (vagy legalabbis a termelési
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ligens elosztassal mersékelhetd:




Az elektromos jarmivek New England-i modellezése azt mutatta, hogy az elektromos’
jarmulvek 25%-o0s részesedése a rendszerben ellendrizetlentl toltve 19%-kal novelné a
csucsigényt, ami jelentés beruhazastigényel a halézatba és a termelési kapacitasokba.

Aterhelés esti 6rakra vald szétosztasaval azonban a csucsigény novekedése 0 és 6% kozé
csokkenthet6. és acsak csucsidén kivili toltéssel elkerlilheté lenne a csucsigény
novekedése.

Az Egyesllt Kiralysagban 2035-ig 10 millié elektromos autéval kapcsolatos forgatokonyv
szerint az esti cslcsigény 3 GW-tal n6, ha a toltés nem szabalyozott, de csak 0,5 GW-tal
né, ha a toltés okos. A Mckinsey altal 150 otthonban végzett alabbi kisérlet azt mutatja,
hogy a terhelési gorbe atalakitasa kozel 50%-kal csokkentheti a haldzati
csucsigényt. (+30%-0s csucsigényrél +16%-ra).

EV Hatas a haldzati infrastruktirara

Az elektromos jarmUivek toltése hatdssal lesz az elosztéhaldzati infrastrukturara is; igy a
halézatbbvitéshez beruhazasra lesz szlikség. Az adott helyen végrehajtandé halézati
beruhazasok (kabelek és transzformatorok tekintetében) mértéke legalabb a kovetkez6
paraméterektél fugg:

Torlédas: példaul a helyi eloszté halézatban az elektromos jarmUvek telepitése elétt.
Egyidejliségi tényezd: az egyes elosztohaldézatok mérete alapjan alkalmazva. Az
egyidejlségi tényezb/egyltthatd annak valdszinlségét meéri, hogy egy adott
berendezést egy masik berendezéssel egy idében kell bekapcsolni. Minden
elosztérendszer-lizemeltetd mas egyidejlségi tényez6t vesz figyelembe.
Terhelési jellemzok: példaul az elektromos autdk ellendrizetlen toltése nagyobb lesz
azokon a helyeken, ahol magas az elektromos f(ités aranya (ez a halézat nagyobb
megerdsitéséhez vezet). De ha ilyen helyeken alkalmazzak az intelligens toltést,
akkor azt alacsonyabb racserdsitéssel szerelik fel, mint azokon a helyeken, ahol
nem hasznéalnak elektromos f(itést, mivel a helyi halézatok magasabb cslicsokra
vannak méretezve.
Alacsony fesziiltségszinten csatlakoztatott termeléeszko6zok: példaul az alacsony
feszlltségszinten csatlakoztatott napelemek nagy részaranyanak integralasa
elésegithetd intelligens toltéssel, mig azokon a helyeken, ahol nincs vagy nagyon
alacsony a napelem aranya, az elektromos jarmulvek novelhetik a feszultséget

helyi halézatok.
Halozati kédkorlatok és egyéb eléirasok: példaul a nemzeti haldzati kddok fizikai
\korlétokat hataroznak meg mind a fesziltség-, mind a frekvenciavaltozdsok
R
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tekintetében, amelyeket az elosztérendszer-lizemeltetbknek tiszteletben kell

L1y

tartaniuk, valamint a halézat megerdésitésére iranyuld beruhdzasokat, ha ezeket az
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A csucsigényre és a haldzati infrastruktlirara gyakorolt lehetséges hatasok mértéke

elkerllhetetlen, de az intelligens toltéssel mérsékelhetd!

3.3. AZ E-BUSZOK HASZNALATAT ES UZEMELTETESET SEGITO
DIGITALIS MEGOLDASOK

A digitalis eszk6zok optimalizaljdk a buszmenetrendeket valds idejd adatok, Al és
automatizalt rendszerek hasznalatdaval a hatékonysag novelése érdekében. GPS
segitségével nyomon kovethetd a forgalom, mig Al rendszerek elére jelzik az
utasforgalmat és dinamikusan maddositjak az utvonalakat.

A menetrend-készité szoftverek automatizaljdk a menetrendeket és a dolgozék
idébeosztasat, valds idében alkalmazkodva a kozlekedési- vagy az utasforgalomhoz.
Mindemellett utasok szamara elérhetd alkalmazasok frissitéseket biztositanak a buszok
érkezésérél és késéseirdl, javitva a kommunikaciot. A soférmenedzsment rendszerek
pedig optimalizaljadk a miiszakokat és az Utvonal-kiosztast. Osszességében a digitélis
megoldasok hatékonyabba és megbizhatébba teszik a buszliizemeltetést.

Egy elektromos buszdepo Uzemeltetése esetében sokkal tobb informatikai készségre van
szukség, mint a hagyomanyos Uzemanyaggal hajtott autébuszok esetében, hiszen a
buszok futasanak, karbantartdasdnak paraméterei alapvetbéen szoftveres Uton
ellenérizheték és szabalyozhatdk. Olyan szoftverek hasznélatat is el kell sajatitani,
amelyek segitik az akkumulatorkapacitas fuggvényében a buszok Utvonaltervezését és a
toltési id6k optimalizalasat. Vannak olyan szoftveres szolgaltatasok, amelyekkel a jarmu
Osszes Uzemallapota és barmilyen meghibasodas online megtekinthetd. Ez nemcsak az
Utemezési részleg és a mulhely szamara teszi kdnnyebbé a munkat, hanem a
kereskedelmi alkalmazottak szamara is™®.

ellemzéen egy miszak utan egyszerre tobb buszt is elkezdenek tolteni, ilyenkor 6ériasi
aramerdsseégre van szukseg. Ugyanakkor nem torvényszerl, hogy minden buszt mindig
\ os id6ében, az elérhetd legnagyobb teljesitménnyel toltsenek. Szoftveres médon erre
oblémara is van megoldas. A szoftver képes arra, hogy az adott idéablakon belll

Om vezetést a jovd egyik legnagyobb hatasu technoldgiajanak tekinthetjuk,
teljesen megvaltoztatja a mobilitas felfogasat és megvaldsitasat. Széles kord

k az elektromos buszflottak: igy kell atalakitani hozzajuk a depdkat.
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kutatasok folynak az autondm vezetésu elektromos jarmivekkel kapcsolatban, az%_‘
kevés tanulmany foglalkozik vezet6 nélkuli buszokkal. Az autondm elektromos buszok
szamara tervezett rendszereknek szamos olyan jellemz&t és szempontot kell figyelembe
venniuk, amelyek eltérnek a hagyomanyos jarmdvektél, mint az energiamenedzsment,
toltési Utemezés, akkumulator allapota, jarmlvek kozotti biztonsag, kényelem és
energiafogyasztas.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy egy kozlekedési vallalatnal alkalmazott digitalis
megoldasok jelentds része fliggetlen attol, hogy milyen meghajtast alkalmaznak a
jarmiuflottaban. Azonban elmondhatjuk azt is, hogy ezek nélkul az altaldnosan elterjedt
szoftverek, digitalizaciés rendszerek nélkul az elektromos jarmlvek Uzemeltetése is
ellehetetlenilhet, vagy jobb esetben csupan sokkal koltségesebben és kevéshé
hatékonyan m(ikédhet.

A mobilitas iranti novekvé igények kiszolgalasa a kozlekedési haldzat uj elemekkel torténd
bévitésével jelentds mértékben nem novelhetd, a beépitettség fizikai korlatot jelent. A
jelenlegi halézat, a kapacitasok hatékonyabb kihaszndlasa Uj tipusu megoldas
alkalmazasaval, a forgalomiranyitasnak a varosi kozlekedésmenedzsment rendszerébe
torténd illesztésével valdsithaté meg. A varosi kozlekedésmenedzsment fogalomkoréhez
tartozo funkciok ellatasa egy integralt, telematikai rendszer kialakitasat igényli, amelynek
szamos eleme jelenleg mar rendelkezésre all. Az integralt rendszer alkalmazasa ad
lehet6séget a kozlekedési létesitmények hatékonysaganak kilonféle szempontok szerinti
novelésére.

A varosi kozlekedésmenedzsment alapvetfen a kovetkezé terlleteket fogja at:
e akdzforgalmu kozlekedés menedzsmentjét;
e dinamikus informaciok szolgaltatasat az utasoknak,
e akozuti kozlekedés menedzsmentjét;
e dinamikus informaciok szolgaltatasat az egyéni kozlekedbknek.

A célokhoz kapcsoléddéan a kozlekedésmenedzselé rendszer a kdvetkezd alapvetd
cladatok ellatasat végzi:

A forgalmi helyzet folyamatos figyelése (informaciégydjtés),az aktudlis
informacidk felhasznalasaval az egyéni és a kdzforgalmu kdzlekedés folyamatos,
O0sszehangolt iranyitasa; a forgalmi torlédasok kialakuldsanak megelézése, az
utazasi igények, szokasok, dontések befolyasolasa (térben, idében, utazasi méd
altoztatasaval,

rendeltetési pont modositasaval, korlatozassal stb.), a
orgalmu kozlekedési eszk6zok nagyobb ardnyu hasznalatanak elésegitése az
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helyzetre vonatkozéan (multimodalis, kollektiv és személyre sz6lo inforn%
kozlése aklilonbozé kozlekedési médoknal, alagazatoknal, a helyvaltoztatas teljes
folyamatat lefedve),

L e nem csak az aktualis forgalmi helyzetrél, hanem a varhato forgalmi helyzetrél is
tajékoztatas adasa; a novelt értékl informacidk eléallitasahoz forgalmi modellek
(utazasiigényeket el6re becsl, forgalmi helyzetet elére jelz6 stb.) felhasznalasa,

e informacidk szolgaltatasa a kozlekedési hatésagok, a kozforgalmu kozlekedési
vallalatok dontéshozasi, tervezési folyamataihoz.

A kozforgalmu kozlekedés terliletén alkalmazott alrendszerek, rendszerek:
o Akozforgalmu kozlekedés iranyitd rendszerei.
e Az utasok tajékoztatasat, informacio ellatasat szolgalé rendszerek.
e Dinamikus utiterv készit6 rendszerek.
Az egyéni kozlekedés terlletén alkalmazott telematikai alrendszerek, rendszerek:
o Kerékpar kozlekedés informacids alrendszer, rendszer.
e Mozgaskorlatozottakat segit6 informacids alrendszer, rendszer.

e Gépjarmuvezetdk utvonalmenti, kollektivinformacio ellatasat szolgalé alrendszer,

rendszer.

e Gépjarmuvezetdk fedélzeti, kollektiv informacié ellatasat szolgaléd alrendszer,

rendszer.
e Dinamikus, célpontra vezetést iranyitd rendszer.
e Adott terlletre valé behajtast, ut és parkolédijat szabalyzé rendszer.
e Varatlan forgalmi események kezelését segitd rendszer (segélykérd rendszer).
e Varosi autdpalyak forgalmi ellendrzését és iranyitasat végz6 rendszer.
Altalanosan alkalmazott telematikai rendszerek:
Hagyomanyos forgalomiranyité rendszer.

Forgalomfliggé jelz6lampa vezérld rendszer a tomegkozlekedés elénybe

dvek azonositasat, helymeghatarozasat végz6 rendszerek, alrendszerek.
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e Az egyéni és a kozforgalmu kozlekedés informacidit szolgaltatéd élta:anos
rendszerek.

o Akozlekedési halézat tervezett korlatozasanak adatait szolgaltaté rendszerek.
e Id6jarasi, utfellleti informacidkat szolgaltaté rendszerek.
o Kornyezetterhelési informacidkat szolgaltaté rendszerek.
e Specidlis létesitményeket figyel6 rendszerek.

e P+R parkolék informacids rendszerei.

o Kozlekedésmenedzsel6 kdozpont rendszerei:

e Adat-és hibajelentés gyijtéd modul.

e Adatbeviteli modul.

e Adatfeldolgozo, - elemzé modul.

e Diszpécser munkaallomas modul.

e Vezérlé modul.

e Kommunikaciés modul.

e Forgalmiigény, kapacitas modul.

e Forgalmi elére jelz6 modul.

e Utiterv készité modul.

e Célpontra vezetd modul.

e Behajtast, utdijakat, parkolasi dijakat szabalyzé modul.

e Archivalé modul.

A legjobb gyakorlat szerint egy minden szempontbél modern, kozlekedés szabalyozé
endszer a fentiekben felsorolt funkcidkat képes ellatni.
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e Akozuti kozlekedésrdl szold 1988. évi l. torvény.

e Adijellenében végzett kozuti arutovabbitas, a sajat szamlas aruszallitas, valamint
az autodbusszal dij ellenében végzett személyszallitasi és a sajat szamlas
személyszallitasi tevékenységrél, tovabba az ezekkel 6sszefliggd jogszabalyok
modositasarél szélo 260/2011. (XIl. 7.) Korm. rendelet.

e A kozuti jarmuvezeték és a kozuti kozlekedési szakemberek képzésének és
vizsgaztatasanak részletes szabalyairdl szolé 24/2005. (IV.21.) GKM rendelet.

Az autdbuszvezetdk tobb képzésen esnek &at, mielétt tényleges kozforgalmdu
menetrendszerinti kozlekedésben résztvevd autdbuszt vezethetnek.

A szlikséges jogositvanyok és képzések megszerzésének szlikségességét, azok jellegét, a
tantargyi és vizsgakovetelményeket jogszabalyban’'® rogzitették. Az elsédleges szabaly,
amit figyelembe kell venni a kozuti kozlekedésrol sz6lo 1988. évi l. torvény, hiszen ez és a
személyszallitasi torvény' azok, melyek a szakma ,,biblidjaként” szolgalnak. Ezeknek a
jogszabalyoknak folyamatos az Eurdépai Unié vonatkozé iranyelveivel vald
jogharmonizacidja, igy a hazankban eléirt képzések a vonatkozé Eurdpai Unids
jogszabalyokban megfogalmazott elvarasoknak is megfelelnek. Mindezeknek
megfeleléen egy autdbuszvezetébnek ahhoz, hogy kozforgalmu menetrendszerinti
kozlekedésben résztvevé autébuszt vezethessen az alabbi engedélyekkel,
jogositvanyokkal kell rendelkeznie:

e ,D” kategoérias gépjarmuivezetdi engedély,

e palyaalkalmassagi vizsgalati engedély (PAV II)8,

e szaktanfolyami alapképzés és vizsga (GKI)',

e erkolcsi bizonyitvany?®,

érvényes orvosi?', munkakori®? alkalmassagi engedély

IV.21.) GKM rendelet a kozuti jarm(ivezetdk és a kdzuti kozlekedési szakemberek képzésének és

ztatdsanak részletes szabalyairdl.

i'XLI. torvény a személyszallitasi szolgaltatasokrol.

1.27.) Korm. rendelet a kdzuti jarmlvezetbék palyaalkalmassagi vizsgalatarol. 41/2004. (1V.7.)

i jarmUvezet6k palyaalkalmassagi vizsgalatarol.

delet a dij ellenében végzett kozuti arutovabbitas, a sajatszamlas aruszallitas,
nében végzett személyszallitasi és a sajat szamlas személyszallitasi

uggé abalyok médositasarol. 2

sdeteta kbzatijarmivezetskogeazst; saganak megallapit

NM rendel&a munkéEorl, |ﬁétv?a

személyi higiénés alkalmassag orvosi vfzé;gélétarol és

véleményezésérol.
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e digitalis menetirokészulék? hasznalatdhoz szlikséges tachograf kartya*.

Mindezen engedélyek és igazolvanyok birtokaban az autébuszvezetéknek ismernitk kell
a forgalomban résztvevd autdbuszokkal szemben tamasztott mdlszaki és
kdrnyezetvédelmi eléirdsokat, kovetelményeket. Ertelmezni tudjdk a motor, a
teljesitmény, a tlzeléanyag-fogyasztas jelleggorbék adatait. Ismerik az erbatviteli
rendszer szakszerl mukodtetését, hogy a tanultak alkalmazasaval optimalis szinten
tudjak tartani a tlzel6anyag-fogyasztast. Képesek az autdbuszokon leggyakrabban
el6fordulé meghibasodasokat felismerni, megelézni.

A sof6érok, akik jellemz&en csak dizelbuszokat vezettek korabban, atfogd képzést
igényelnek mind a busz Uzemeltetésében, mind a toltési eljarasokban. A képzetlen
soférok hajlamosabbak kozlekedési baleseteket okozni. Enyhébb esetekben
el6fordulhat, hogy nem tudjak tartani a menetrendet, ha nem teljesen biztosak a busz
mlkodési mechanizmusaiban. A képzésnek biztositania kell, hogy a soférok
magabiztosan kezeljék az Uj jarmutipust, a toltést, a gazdasagos vezetést és a biztonsagi
kérdéseket. Ez azt jelenti, hogy a képzés nem csupan a vezetésrél szol, hanem arrél is,
hogy megismerjék az Uj jarmiveket. Csak alapos Utmutatas és gyakorlas garantalja, hogy
a soférok képesek legyenek biztonsagos, megbizhato és kényelmes szolgaltatast nyujtani
az utasaiknak®®.

A soférok szdmara készilt oktatasi és képzési eljarasok tervezése soran, érdemes egy
elméleti és egy gyakorlati részt is beiktatni. Az elméleti tudds fontos, de a gyakorlati
ismereteket legjobban a tapasztalatszerzés utjan lehet elsajatitani. Egy lehet8séges
oktatasi struktura, hogy délelétt a sof6rok elméleti oktatasban részesulnek, majd
ugyanazon a délutanon gyakorlati képzést kapnak. Ezzel az elméleti ismeretek frissek
maradnak, és azonnal alkalmazhaték a gyakorlatban.

Egy tipikus soférképzési eljaras soran a soférok megismerkednek a jarmuivekkel,
megtanuljak a kilonboz6 kezelészervek elhelyezkedését és pontos m(ikodését, valamint
0zzajuk kapcsolddo vészhelyzeti protokollokat. A képzés altalaban a busz elektromos
szerének felépitésére osszpontosit, beleértve a nagyfeszlltségli alkatrészeket, az
ulatorok elhelyezkedését és azok hatasat a jarmd muikodésére. Az elméleti képzés
altalaban kovetkezik egy gyakorlati rész, amely soran a regenerativ fékrendszer

XN.29.) NFM rendelet a menetiré készulékekrél.
i\Rarlament és a tanacs 165/2014/EU rendelete a kozuti kozlekedésben hasznalt menetird

6zuti-kdzlekedésben hasznalt menetird készulékekrdl sz616 3821/85/EGK tanécsirendelet
: s-a-kozuti szallitasra vonatkozoé egyes szocialis jogszabalyok 6sszehangolasarol
al entie tanacsi rendelet médositasarol.
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mlkodését elmagyarazzak és tesztelik, valamint a gyakorlat sordn a s%
begyakoroljak, hogy hogyan kell gazdasagosan lzemeltetni a jarmdvet.

Az elméleti képzésben érdemes tobb fontos témat érinteni, beleértve az elektromos busz
szerkezetét és mikodését, valamint a busz hatékony kezelését. Emellett pedig képzésben
résztvevlk sajatitsak el a biztonsagi intézkedéseket, a vészhelyzeti eljarasokat, valamint
a biztonsagos és gazdasagos vezetés gyakorlati tudasat. Ezenfelul a képzés a busz
megfeleld toltésére vonatkozo utmutatast is tartalmazza.

Az elektromos meghajtasu autébuszok vezetdinek figyelnilik kell a jarm( akkumulatora és
a hajtaslanc allapotara, mivel az akkumulator élettartama és a hajtaslanc hatékonysaga
kozvetlenul befolyasolja a jarm( teljesitményét. Emellett figyelmet kell forditaniuk a
jarma toltottségi szintjére, valamint az autdbusz altal eléallitott zajszintre és hatasaira
vezetdi élményre.

Az elektromos meghajtasu autdébuszok vezetdinek tovabba fontos megérteniluk, hogy az
elektromos jarmdvek altalaban mas kormanyzast és fékezést igényelnek, mint a
hagyomanyos dizelmotoros autdbuszok. Példaul az elektromos autébuszoknak van egy
un. visszatoltési funkcidja, amelyet a vezetének aktivan hasznalnia kell a jarmua
energidjanak visszanyerése érdekében. Emellett a jarmlvek hasznalata soran az
autébuszoknak a kornyezetvédelemre vonatkozé helyi szabalyozasoknak is meg kell
felelnitk, példaul az alacsony emisszids zonaknak vagy az éjszakai zajszint
korlatozasanak.

Az elektromos autdbuszok vezet8i szamara javasolt tipusismereti képzésnek a kovetkezé
elemeket kell tartalmaznia:

e biztonsag,

e ajarmU meéretei, paraméterei,

e bekapcsolas, kezel6szervek és jelzések,
e gazdasagos vezetés,

e toOltés.

. Biztonsag

U hasznalatanak megkezdése elb6tt minden autébuszvezetdnek el kell olvasnia az
ellékelt gyari kezelési utasitast. Az utasitasnak folyamatosan az autébuszban kell

annak érdekében, hogy egy vészhelyzet megoldasahoz szlikséges informacié a

rendelkezésére alljon. A hasznalati vagy kezelési utasitast ennek
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az aramtalanitasi funkcidkat ellaté kapcsoléknak. Mindezt mind a 24 V-os ren%@?
esetében, mind a hajtasi rendszer esetében tudnia kell a jarmire vezényelhetd
autdbuszvezetéknek.

2. Ajarmii méretei

Az autdobuszvezetbdnek tisztaban kell lennie az altala vezetett jarm( kilsé méreteivel,
befogaddoképességével/teherbirasaval, az akkumulatorok — mint a jarmu sajat tomegének
meghatarozo része — elhelyezkedésével annak érdekében, hogy pontosan tudja, miként
fog viselkedni az autébusz a kozuti forgalomban, hany f6 utast szallithat anélkll, hogy
azzal veszélyeztetné a ra bizott technoldgia mlszaki allapotat, miként fog ivmenetben
kozlekedni, és mekkora sebesség mellett [éphet fel a kisodrdédas, vagy borulas veszélye.
Ez utdbbit kiilonosen fontossa teszi az a tény, hogy az elektromos meghajtasu autébuszok
tulnyomdé  tobbségénél a jelent6s méretekkel, és tomeggel rendelkezb
akkumulatorpakkok részben a jarmu tetején kerlilnek elhelyezésre, mely a korabbi diesel
technolégiat hasznalé jarmivekkel szemben jelentésen megvaltoztatja az autdbusz
kilonb6zé forgalmi helyzetekben vald ,viselkedését”. Természetesen a gyarté altal
megadott szamok, értékek mellett a tényleges tudast a jarmuU vezetése kozben tudjak a
gépkocsivezet6k megszerezni, amiatt kiilondsen fontos, hogy a kordabban mar részletezett
alap- és tovabbképzések soran ilyen tipusu autébuszok vezetését is modellezni tudjak,
egyuttal a gyarto altal

3. Bekapcsolas, 24 V-os rendszer

Az autébuszokon a hajtasi rendszeren kivlul az uzemeltetéshez az ugynevezett 24 V-os
rendszer be, illetve kikapcsolasa aramtalanitasa is szlikséges annak érdekében, hogy a
jarm0 Uzemkész allapotba kerlljdon. Ez a rendszer valamennyi hajtaslanc esetében
megtalalhaté az autébuszokon, ennek ki- és bekapcsolasaval a jarmU vezérlését is évni
lehet az egyes javitasi, karbantartasi folyamatok soran fellép6 elektromos behatasoktél,
igy uzemeltetésének ismerete kiemelten fontos, kiildnésen a modern jarm(vek esetében,
hiszen az elektronika fejlédése, elterjedése a kozlekedési eszk6zokon jelentés mértékben
megn6tt az elmult idészakban.

4. Takarékos, elorelato vezetés

elorelato ezaltal takarékos vezetési moéd oktatasa a gépkocsivezetbk részére
elten fontos feladat, pont emiatt kap hangsulyos szerepet a korabban mar
~ tatott szaktanfolyami képzés soran is. Azonban ennek elsajatitasa az elektromos
ck esetében is kiemelten fontos, igy a gyarték a jarm(vezet6k tipusismereti
soran szintén jelentés mennyiségl id6t szannak erre, hiszen egyrészt ez
' szempontbdl fontos az Uzemeltetoknek — kilondsen a jelenlegi energiadrak
de fontos a telepi]lésnek az orszégnak és tulajdonképpen a fold teljes
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e csokkenti az energiafelhasznalast,

o csokkenti a meghibdsoddsok szamat,

e noveli a kozuti biztonsagot,

e megfeleld miszaki allapotban tartja az autdbuszt,
e csokkenti a javitasok koltséget,

e noveli az atlagos haladasi sebességet,

e csokkenti a kozlekedési stresszt.

Annak érdekében, hogy ezek az elénydk létre tudjanak jonni, a jarm(vezetének a
kovetkez6 feladatokat kell elvégeznie:

e Napi biztonsagi ellenérzés elindulas elétt,
e Keréknyomasok ellenérzése,
e Hajtdérendszer kikapcsolasa allé jarmui esetében,
o Jelzések és uzenetek figyelése a miszerfalon,
e Hibak azonnalijelentése,
e Segédfogyasztok ésszerl hasznalata.
Egyuttal a célok eléréséhez sziikséges a defensive vezetés elsajatitasais.
e Gondolnikell a tobbi kozlekedére.

e Egyértelmuien kell vezetni, hogy az kiszamithato legye a kozlekedésben résztvevd
tobbi vezet6 szamara.

e Toleransnak kell lenni a tobbi kozlekedével szemben, segiteni kell a
kozlekedésuket.

e A forgalom folyamatos megfigyelése, nem csupan a kozvetlen az autdbusz eldtt
halado jarmu kovetése.

A jarm( tervezett Utvonalanak megismerése annak érdekében, hogy tudja mikor
hol sziikséges lassitani, a megallohelyek megfelelé megkozelitése érdekében, hol
alalhatok veszélyes keresztez8dések, Utcsatlakozasok az esetleges
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5. Toltés

Az elektromos autébuszok toltése eltér a hagyomanyos diesel jarmUvekétdl. A folyamat
nem feltétlenlil veszélyesebb, azonban odafigyelést igényel.

Atoltés lépései a kovetkezbk:
e AjarmUvet az arra kijelolt helyen kell leallitani.
e A menetiranykapcsoloét ,,N” allasba kell helyezni.
e Be kell hidzni a kézifékkart, a gurulas megakadalyozasa érdekében.
e Be kell kapcsolni az autébusz gyujtasat.
e Megkell gy6z6dni arrél, hogy a toltd be van kapcsolva és nem mutat hibajelzést.

e Mindezeket kovetéen lehet csatlakoztatni a toltékabelt az autdbusz toltbaljzataba,
amit kovetéen az autdbusz aljzataba szerelt e-lock mechanizmus reteszel.

e A vontatdé akkumulatorok toltésének megkezdése utan az autdbusz miszerfalan
megjelenik az autébusz toltési allapotara utald grafikai jelzés. A toltési folyamat
megkezdését a mlszerfalon megjelené animacié véglegesiti, a kijelzett grafika
folyamatos villogdsa formajaban. Ezt kovetéen szabad lekapcsolni a jarmu
gyujtasat.

e Ajarmutoltését afolyamat soran barmikor meg lehet szakitani a toltén erre a célra
kialakitott kapcsoléval.

o Atoltés befejezését kovetéen az e-lock oldja a reteszelést, és a tolt6 csatlakozot le
lehetvalasztani a toltéaljzatrél, amit vissza kell helyezni a tolté erre a célra szolgalo
helyére.

3.5. KORNYEZETBARAT VEZETES

A kiilonb6z6 jarmUitechnologiakra vonatkozéan a szakirodalomban konszenzus van arrdl,
gy az elektromos buszok csdkkentik a szénlabnyomot a dizel meghajtasu jarmivekhez
«€pest. A tanulmanyok azt mutatjak, hogy az elektromos buszok 87%-kal csdkkentik a
.\\\

\ letbél nézve az elektromos buszok esetében a megtakaritasok 46%-o0s csokkenést
el
st. Ezen kivil a tank-to-wheel tanulmanyok bizonyitottak, hogy az elektromos

lizemanyag-fogyasztast a hagyomanyos buszokhoz viszonyitva. Eletciklus

a fosszilis Uzemanyagok felhasznalasaban és akar 35%-kal csdkkentik a CO2-

kK\hozzajarulnak a varosi kornyezet zajszennyezésnek a csokkentéséhez, valamint az
konységjelentc’is javulasahoz.
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Ugyanakkor a well-to-wheel szemléletbdl nézve a kutatdsok kimutattdk, hogy az
aramtermelési mix jelentds hatassal van az Uveghazhatasu gazok kibocsatasara. Ajanlott
a jarmlveket tiszta energiaforrasokkal tolteni, hogy csokkentsék az elektromos
buszflottak szénlabnyomat. Ezért az olyan orszagok, ahol a megujuld energiaforrasok
nagyobb részesedéssel birnak az elektromos halézatban, jobban profitdlnak az
elektromos buszok kdrnyezeti elényeibél.

Kruchina Vince, a Volanbusz Zrt. vezérigazgatdjanak terve az, hogy a 2026-o0s évben 467
db elektromos autébuszt fog alkalmazni a cég. Ez azt jelentené, hogy 467 dizelbuszt
valtananak le az elektromos jarmuvek. 467 dizelbusz évente 23 000 tonna CO2-t bocsat
ki, ezt a mennyiséget 366 000 lombos fa tudna semlegesiteni, ennyi fanak
hozzavet6legesen 54 hektar terliletre van szilksége?.

Az elektomobilitas elterjesztésének elsédleges célja a kdrnyezetlink, a tarsadalmunk
védelme. Az elektromotorok legnagyobb elénye a hagyomanyos bels6égés(i motorokkal
szemben a zérd karosanyagkibocsatas. Azaltal, hogy csokkentjik a levegbbe jutd
széndioxid mennyiségét le tudjuk lassitani, idedlis esetben meg tudjuk allitani a
felmelegedést, az éghajlat valtozasat, ami kiemelked6éen fontos az emberiség tulélése
szempontjabol.

Az elektromos auték hasznélata és elterjedése természetesen nem csupan a széndioxid
kibocsatas miatt kornyezetbaratabb, hanem maga a gyartasi folyamat is az, hiszen jéval
kevesebb f6egységhbbl elkészithetd, ami kevesebb nyersanyag felhasznalasat teszi
szlkségessé, igy maga a banyaszati tevékenység csokkenése is enyhiti a kornyezeti
karokat. De a banyaszat, az er6forrasok felhasznalasanak csokkenése, egylttal a gyartasi
folyamathoz kapcsoldédo logisztikai mUveletek csokkenését is jelenti, hiszen sokkal
kevesebb szallitas, raktarozas, csomagolasi mivelettel eléallithatova valik egy Uj auto, ez
pedig mind energiamegtakaritast eredményez, illetve a szikséges eszkdzok, gépek
berendezések gyartasanak, Uzemeltetésének, energiafelhasznalasanak csokkenését.
Tehat az elektromos gépjarmlvek terjedésével, minden részfolyamat esetében

\

S nyc'jk meg abban az esetben is érzékelhetdk lesznek, ha a villamosenergia eldallitasa

\

\ egbdszennyezés csokkenése mellett tovabbi elédnye az elektromos meghajtasu

egtakaritas érhet6 el, ami a vilagunk szempontjabol hatalmas elénnyel jar. Ezek az

gépjarmlUvekhez képest. Természetesen az elektromos gépjarmuivek is

5 \ eknek, hogy nincs, illetve minimalis a zajszennyezésuk a hagyomanyos motorokkal
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onmagaban is elény. Bar ezek a hatasok leginkabb a nagy belsé forgalommal rendg
telepuléseken érezhet6k els6dlegesen, de ennek a két szennyezésnek a megsziinésével
jelent8sen élhet6bbé, zoldebbé valik egy-egy telepulés.

Az elektromos buszokon is megtalalhato az elektromos jarmuvekre jellemz6 regenerativ
fékezési rendszer. A regenerativ fékezés hatékony moddja az elektromos buszok
energiahatékonysaganak novelésének, mivel a kinetikus energia egy része elektromos
aramma alakul, amely kés6bb visszakerul az akkumulatorokba. Ez a folyamat nemcsak a
busz altalanos hatékonysagat noveli, hanem meghosszabbitja a hatotavolsagotis azaltal,
hogy visszaforgatja az energiat, amelyet gyorsitas sordn hasznaltak fel. Tovabba csokkenti
a hagyomanyos fékrendszerek kopasat, ami alacsonyabb karbantartasi koltségeket és
megnovelt tartossagot eredményez. Azaltal, hogy megbrzi azt az energiat, amely
kilonben elveszne fékezéskor, a regenerativ fékezés hozzajarul egy fenntarthatdbb
kozlekedési modell kialakitasahoz.

Mindezek mellett természetesen nem elhanyagolhaté a sofé6rok vezetéstechnikaja sem,
hiszen az is hozzajarul a jarm(vek fogyasztasdhoz mindezek altal pedig a jarmu
fentarthatdsagahoz. Léteznek technikai eszk6zok a soférok képzésének segitésére.
Néhany készuléket kifejezetten arra terveztek, hogy segitsék a sof6ért a fenntarthaté
vezetésben a mindennapi buszizemeltetés soran. Egy ilyen eszkoz kijelzéje kis, szines
jelz6fényeket tartalmaz, amelyek valés id6ben mutatjak a buszut fenntarthatdésagat. A
kijelzbn piros, narancssarga és zold fény talalhatdo. A zold fény jelzi a leginkabb
lzemanyag-hatékony vezetési stilust.

A kornyezetbarat vezetés otlete Eurdpaban elséként Svajcban és Finnorszagban jelent
meg a 21. szazad elején, majd idével mas eurépai orszagokban is egyre népszeribbé valt.
A kornyezetbarat vezetés a jarmilvezetés egy olyan moddja, amely a szlikségtelen
uzemanyag-fogyasztas kontrollalasara és csdkkentésére, a vezetési és kozuti biztonsag
fokozdasara, valamint a kockazatok minimalizalasara helyezi a hangsulyt. A kdornyezetbarat
vezetésnek harom szintje létezik.

e Kornyezetbarat vezetés, stratégiai szint:

armulpark-kezel6ként kulcsfontossagu, hogy milyen megkdzelitést alkalmaz az egyes
arm(veknél. Figyelembe kell venni a jarmi modelljét, az lUzemanyagfelhasznalas
ertékét, valamint a karbantartasi koltségeket. Ezek ismerétében kell meghatarozni a
erzésre kerulé jarmuvek gyartdjat, tipusat, meghajtasat. De flottakezel6ként olyan
o feladatokrdl is gondoskodni kell, mint a karbantartasi feladatok idében és
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es ellendrzésének bevezetése, és igy a megfelelé nyomasra felfujt kerekekkel

~ retesen torténé elvégzése, hiszen példaul a gumiabroncsok nyomasanak
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csokkentve a koltségeket. A kdrnyezetbarat vezetés stratégiai szintje olyan irénye%
jarmuUpark kialakitas és az azt izemeltetd személyzet szamara, mely teljes mértékben
meg kell hatarozza a munkahelyi kulturat és a munkamoralt annak érdekében, hogy az
elvégzett beszerzések, beruhazasok megtériulhessenek.

e Kornyezetbarat vezetés, operativ szint:

Az operativ iranyitoi szinten egy kozlekedési vallalat szakértdjének a kornyezetbarat
vezetés szempontjabol azt kell meghataroznia, hogy mely Utvonalon lehet Ugy eljutni a
kiindulasi pontbdl a célallomasra, mely soran a lehet6 legkevesebb kornyezeti kar
okozasaval megvaldsithatova valik a helyvaltoztatas. ennek megfeleléen figyelembe kell
venni a lehetséges utvonalak hosszat, az egyes utvonalakon jelentkezé forgalom
nagysagat, a terepviszonyokat, de akar az Gtburkolat tipusat is.

Természetesen a kozosségi kozlekedés terliletén mindezek figyelembevételére csupan
korlatozottan van lehetdség, igy ebben a szolgaltatasi szektorban kiemelt szerepet jatszik
az vonalhalozat, jarati utvonalak kialakitdasanal a varhatd utasszam, vagy az utvonal
szélessége hiszen ezek befolyasoljak a szlikséges jarmi méretét és a kozlekedtetés
gyakorisagat.

e Kornyezetbarat vezetés, taktikai szint:

Miutdn meghataroztuk a stratégiat és az idedlis utvonalat, intézkedéseket tehetlink a
jarmUvezetdk teljesitményének javitdsa érdekében és ennek kovetkezményeképpen a
kérnyezetbarat vezetés rutinnd valdsanak kialakitasaért. Osztondzni kell a
jarmuvezetbket a helyes vezetési stilusra. A legnagyobb energiafelhasznalassal a jarmd
mozgasba lenditése jar, ezért nem mindegy milyen mddon gyorsitunk. Kilondsen igaz ez
az elektromos autdok esetében, melyeknél a villanymotornak kdszonhetben szinte
azonnal rendelkezésre all a teljes nyomaték, igy a gyorsulasi élmény bar ,frenetikus”,
azonban ezzel egylitt ennek energiaigénye is hatalmas. A lassitas esetében az elektromos
jarmulvek esetében nem az Uresfutas minél gyakoribb hasznalata a cél, hanem az, hogy a
rekuperéacié hasznalataval, azaz a villamos motorféklizem hasznalataval torténjen, ezzel
energiat visszanyerve novelni lehet a jarmu egy feltoltéssel megtehetd hatétavolsagat.

armUfenntartdi tevékenység esetében, mely alapvetéen gépjarmuivek, gépjarm flottak
antartasat, javitasat, apolasat jelenti, mind az azt végz6 szakemberek, mind a
tarté telephelyek, és azok szerszamozottsaga tekintetében szigoru
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elet, mely konkrétan meghatarozza milyen végzettséggel rendelkezd
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ak kell megfelelni. A vonatkozo el6irasok elsédleges forrasa az 1/1990. (1X.29.)

gezhetnek javitasi, karbantartasi, apolasi tevékenységet.
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A jarmifenntartd tevékenységgel 0sszefliggd miszaki munkat — a jarmlvek mosasat
kivéve — kozvetlen szakmai felligyelet nélkil csak olyan személy végezheti, akinek a
tevékenységéhez a jogszabaly 1. szamu mellékletben meghatarozott vagy annal
magasabb foku, a szakirdnynak megfeleld képesitése van.?®

A jogszabalyban rogzitett elvart iskolai végzettség egyuttal azt is jelenti, hogy az adott
iskolarendszerl oktatas keretében megszerzett tudds egyuttal teljeskor(i altalanos
ismeretek megszerzését is garantalja az alternativ meghajtasu jarmlvek - ideértve a
hibrid és elektromos meghajtast is — esetében a szlikséges alapismeretek birtokaban
tudja a végzett szakember a jarm(ivek karbantartasat megkezdeni.

A hivatkozott rendelet egyuttal azt is meghatarozza, hogy jarmuifenntarté tevékenység
szakmai iranyitasat végz6 személy minimalisan milyen iskolai végzettséggel kell
rendelkezzen annak érdekében, hogy a jarmdvek javitdsa, karbantartdsa a megfelelé
hozzaértéssel, szakmai odafigyeléssel torténjen, illetve a a karbantartasi folyamatok
felel6ségteljes médon kerliljenek ellatasra annak érdekében, hogy a kozlekedés, mint
veszélyes Uzemnek a megfeleléen biztonsagos megvaldsitasa garantalhato legyen.

A fenti jogszabalyba tartozé valamennyi feladat és kapcsolodod végzettség szikséges
annak érdekében, hogy a jarmuivek lizemeltetéséhez kapcsolédé javitasi, karbantartasi,
apolasi tevékenységek elvégezhetbk legyenek. Természetesen egy-két jelentés méretd
flottat Uzemeltetd vallalkozas (pl.: Volanbusz Zrt.) kivételével ennyi feltételnek megfelelni
gazdasagosan nem lehetséges, emiatt bizonyos ritkdbban eléfordulé feladatokra a
tarsasagok jelent6sebb része alvallalkozékat alkalmaz, ezaltal csdkkentve a személyi
jellegli koltségeit, illetve a szakképzett munkaer6 alkalmazasahoz kapcsolédé egyéb (pl.:
infrastrukturalis, munka és védéruha, célszerszamok, stb.) koltségeit.

Azonban az alapvetd javitdsi és karbantartasi feladatok ellatasahoz, alternativ
meghajtasu jarmlivek esetében az elvart iskolai végzettség az alternativ jarmUhajtasi
technikus®, ennek megfeleléen a karbantartasi folyamatok elvégzéséhez ilyen
végzettséggel rendelkez6 szakembert, szakembereket kell alkalmazni azokban a

uhelyekben
zemelygépkocsik fenntartoi tevékenységeét vegzik.

ahol elektromos autdébusz és/vagy elektromos meghajtasu

\ ra valo atallaskor. Emellett a tlizoltokat/mentbket tajékoztatni kell legalabb az
\ \ atorok elhelyezkedésérél, a vészleallité kapcsoldk helyérdl, valamint a jarmivek
iltségl alkatrészeir6l. Amikor a dizelbuszokrél elektromos buszokra torténé

fontolgatjak, nem csupan egy Uj jarmUtipusrdl van szo, hanem egy teljesen Uj
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kozlekedésirendszerrél. Emiatt az e-buszok sikeres és biztonsagos tizembe helyezes%ﬁ@
egyik fontos része, hogy a mentészolgalatok is értesliljenek a valtozasrdl, valamint, hogy
meg tudjak kilonboztetni az elektromos buszokat a hagyomanyos buszoktol.

Egy hazai tanulmany a Mercedes-Benz eCitaro, az lkarus 120e és a BYD K9UD tipusu
elektromos buszok hozzavetblegesen 2 év hosszd budapesti és mas hazai
nagyvarosokban vald uUzemeltetésébdl szarmazd adatokkal dolgozott. A tanulmany
ramutat arra, hogy a leggyakrabban eléforduld meghibasodott alkatrészek vagy
rendszerek mindharom busz esetében a kovetkezéek: utasajték, karosszéria, alvaz, fltés,
szellézés, klima, utastéri kezel6elemek, Glések. Tehat alapvetéen megallapithatd, hogy a
elektromos buszok gyakori meghibasoddsi nem jarmdlspecifikusak, tehat kezeléstk
javarészt megegyezik a dizelbuszok karbantartasi eljarasaival.

Természetesen ez nem azt jelenti, hogy nem fordulnak el elektromos buszokra
specifikus  meghibasodasok. Az elektromos berendezések meghibasodasa
leggyakrabban az lkarus 120e tipusu autébuszban fordult elé, a buszban megjelend hibak
15%-a volt az elektromos hajtassal vagy az akkumulatorral kapcsolatos. A toltési
folyamatban vagy a tolté berendezésben is jelenhetnek meg hibak. Ezek kozul a
leggyakrabban elé6forduldk a tolté és a jarml kozotti zavarok, a toltés idd elbtti
megszakadasa, a toltd berendezés kijelzéhibai valamint olyan estek amikor a tolt6
lereteszeli a toltékabelt.

Mindezek miatt az elektromos buszflottak szervizszemélyzetének képzése
kulcsfontossagu teruletekre kell, hogy 0Osszpontositson a hatékony karbantartas
érdekében. El&szor is, szukséges, hogy alaposan megértsék az elektromos buszok
technolégiajat, beleértve az akkumulatorokat, a hajtaslancokat és a regenerativ
fékrendszereket. A képzésnek ki kell terjednie a specifikus karbantartasi eljarasokra,
kildnds hangsulyt fektetve az akkumulatorok allapotanak figyelemmel kisérésére és a
nagyfeszlltségd rendszerek biztonsagi protokolljaira. Emellett a karbantartd
személyzetnek meg kell tanulnia a toltéinfrastrukturat is, beleértve a hibakeresést és a
kulonb6z6 toltési modszereket. Fontos, hogy ismerjék a diagnosztikai eszkdzok
hasznalatat a proaktiv karbantartas és a teljesitményoptimalizacio érdekében.

3.6.1. GYARTOI KEPZES

zabalyilag eldirt képzés tartalmaz minden olyan ismeretet, melyre egy alternativ
neghajtasu jarmuiveket szereld szakembernek sziiksége lehet ahhoz, hogy a feladatai

a tanulok a gyakorlatban tudjak megszerezni, melyhez nagy segitséget jelent
tal képzések, melyeket vagy mint a szakszerviz munkavallaléja
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kaphatnak meg, vagy ugy, hogy a jarmlfenntarté tevékenységet folytatd vélla@
beszerez adott tipusu gépjarmilveket és emiatt sziikségessé valik a gyartd/forgalmazd

altal nyujtott képzés.

A gyarto altal a jarmifenntartd tevékenységet végz6 vallalkozas szerel6i munkakdrben
dolgozé munkavallaléi szamara minimum a kovetkezé elemekbél kell, hogy alljon annak
érdekében, hogy az alapvetd karbantartasi miveleteket, illetve a hibafeltarast el tudjak
végezni.

e Elektromos autébusz alapismeretek

o bevezetés az elektromobilitdsba, az elektromos autdbusz alapvetd
tulajdonsagai,

o azelektromos autdbusz felépitése és mikodése,
o biztonsag, vészhelyzeti eljaras,
o gyartdi dokumentaciok,
o vezet6filke,
o toltés,
o LV ésHV egységek kikapcsolasa,
o tetOre épitett egységek (amennyiben van).
e Elektromos rendszer, diagnosztika
o 24V-osrendszer vazlata, mikodése,
o CAN BUS multiplexeres rendszer,
o elektromos toltd kapcsolasi rajz,
= felépités,
= rajzolvasasa,
= hibakeresés alkalmazasa,

o diagnosztika STS TEXA muszerrel,

o 24V-osrendszer diagnosztikaja a megfeleld programmal.
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o ajtévezérlés,

o légkompresszor

= m{kodése, karbantartasa.
e Elektromos hajtas
o részegységek elhelyezkedése, muikodési elve,
o HV kapcsolasi abréja,

biztonsag,

O

o hajtasi konténer,
o fékrezisztor,
o diagnosztika.
e Trakcidos akkumulatorok
o mulkodésielve,
o toltési médok,
o akkumulatortipusok és az akkumulator felépitése,
o diagnosztika,
o hémérsékletszabalyzé rendszer,

o biztonsag és az akkumulator szallitasa.

3.7.AZ E-BUSZ VEZETES EGESZSEGUGYI ES UZLETI KORNYEZETE

Az elektromos buszok vezetése jelentds kulonbségeket mutat a hagyomanyos dizel- vagy
gazizem( buszokhoz képest, kiilonGsen az egészségligyi hatasok tekintetében. Az
elektromos buszok Gzemeltetése szamos elénnyel jar, amelyek pozitivan befolyasoljak
mind a buszvezet6k, mind az utasok egészségét. Ezek a jarmivek kevésbé zajosak, nem
sétanak ki karos gazokat, és jobb vezetési élményt nydjtanak, ami hosszu tavon pozitiv

ald

sal lehet a sof6rok és az utasok altalanos jolétére.

Az'exbusz (elektromos busz) vezetésének egészségligyi és Uzleti kdrnyezete
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karosithatja a hallast, valamint fokozza a sof6ér stressz-szintjét. Ezzel szembe%ﬁ‘z
elektromos buszok csendesebbek, hiszen az elektromos motorok muikodése jéval
kevesebb zajt general.

A zajterhelés csokkentésének egészségugyi elényei a soférokre nézve:

e Csokkent stressz és szorongdas: A csendesebb munkakornyezet hozzajarulhat a
buszvezetdék jobb kozérzetéhez, hiszen a tulzott zaj hosszu tavon noveli a
szorongast és a feszultséget.

e Jobb koncentracié és biztonsagosabb vezetés: A kisebb zajszennyezés javitja a
soférok koncentracidjat, ami hozzajarulhat a balesetek elkertiléséhez és az
altalanos kozlekedésbiztonsag novekedéséhez.

e Jobb hallasvédelem: A hagyomanyos buszok zajterhelése hosszu tavon
hallaskarosodast okozhat, mig az elektromos buszok kisebb zajterhelése védi a
sofér hallasat.

b) Légszennyezés hidnya és jobb levegbmindség

Az elektromos buszok nem bocsatanak ki karos anyagokat, igy a soférok nincsenek kitéve
a dizelmotorok altal kibocsatott szennyezd anyagoknak, mint példaul a nitrogén-
oxidoknak (NOx) vagy a finomrészecskéknek (PM). A hagyomanyos buszok esetében ezek
az anyagok komoly egészségligyi kockazatot jelenthetnek, példaul légzbszervi
betegségeket vagy sziv- és érrendszeri problémakat okozhatnak hosszu tavu expozicid
esetén.

Az elektromos buszokkal kapcsolatos egészségugyi elényok a sof6rok szamara:

o Kevesebb légzészervi probléma: A szennyezé anyagok hidnya miatt a sof6rok
kisebb eséllyel tapasztalnak léguti megbetegedéseket, példaul krénikus
bronchitist vagy asztmat.

e Jobb munkakornyezet: A tisztabb levegd és a karos kipufogdgazok hianya javitja a
soférok altaldnos munkakornyezetét, igy novelve a komfortérzetiket és a
munkahelyi elégedettséglket.

c) Vezetési komfort és ergondmia

elektromos buszok tervezése gyakran modernebb technolégiakra és ergondomiai
pontokra épul, amelyek hozzajarulnak a sofér kényelmesebb és biztonsagosabb

végzéséhez. Az elektromos buszok simabb gyorsulast és lassulast kinalnak, ami
b fizikai megterhelést jelent a vezetd szamara. A modernebb kormanyrendszerek,

erek és a zajcsokkentés egyuttesen csokkentik a fizikai és mentalis faradtsagot.
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elektromos motorok kevesebb vibraciét bocsatanak ki, ami csokkenti az ilyen Jén%l@
egészséglgyi problémak kialakuldsanak kockazatat.

2. Egészségligyi hatasok az utasokra
a) Légszennyezés csokkentése

Az elektromos buszok egyik legfontosabb elénye az utasok szamara is a karosanyag-
kibocsatas hianya. A hagyomanyos dizellizem(i buszok belsé légtere gyakran szennyezett
lehet, mivel a kipufogdgazok és egyéb szennyezb anyagok behatolhatnak az utastérbe. Az
elektromos buszok nem termelnek ilyen karos anyagokat, igy az utasok tisztabb leveg6t
élvezhetnek az utazas soran.

e Léguti betegségek kockazatanak csokkentése: A jobb levegdminéség kilonosen
elébnyds a léguti problémakkal kuzd6é utasok, példaul asztmasok, idések és
kisgyermekek szamara. Az elektromos buszokon utazva kisebb eséllyel lélegeznek
be irritalé anyagokat.

b) Csokkent zajszennyezés

Az alacsonyabb zajszint az utasok szamara is elényt jelent. Az elektromos buszok
csendesebb mulkodése nyugodtabb és kényelmesebb utazast tesz lehetévé. Ez
ktléondsen elényos hosszabb utak esetén, vagy amikor az utasok pihenni, olvasni, esetleg
dolgozni szeretnének utazas kozben.

e Csokkent stressz és nyugtalansag: A zajszennyezés nem csak a sof6rokre, hanem
az utasokra is stresszt jelenthet. A csendesebb kornyezet hozzajarulhat a jobb
utazasi élményhez és a kevesebb mentalis feszultséghez.

c) Simabb utazas
Az elektromos buszok altalaban egyenletesebb vezetési élményt nyudjtanak, mivel a
gyorsitas és lassitas folyamata simabb, mint a hagyomanyos belsé égésld motorok
esetében. Ez kényelmesebb és biztonsagosabb utazast eredményez az utasok szamara,

kUlonosen az id6sek, a mozgassérultek vagy a kisgyermekes csaladok szamara.
\ d) Kevesebb vibracié
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3. Kozosségi egészségligyi hatasok

Az elektromos buszok hasznalata nemcsak az utasok és sof6rok egészségére van kedvezd
hatdssal, hanem a varosok és kozosségek altalanos levegémindségére is. Az elektromos

jarmulvek csokkentik a varosi légszennyezést és zajterhelést, amelyek gyakran komoly
egészséglgyi problémakhoz vezetnek a nagyvarosokban, mint példaul a légzbszervi
megbetegedések, szivbetegségek és zaj okozta stressz.

Az elektromos buszok tehat nemcsak a kdzvetlen utasok és soférok szamara jelentenek
elényt, hanem a szélesebb k6z6sség szdmara is hozzajarulnak a jobb életmindséghez és
a tisztabb kornyezethez.

Az elektromos buszok vezetése és lizemeltetése egy sajatos uizleti kornyezetben valdsul
meg, amelyre szamos tényezd hatassal van, beleértve a technolégiai fejlesztéseket, a
kormanyzati szabalyozasokat, az energiapolitikat, valamint a tarsadalmi és gazdasagi
korulményeket. Az alabbiakban részletesen kifejtésre keril, hogy milyen uzleti
kornyezetben muikoédnek az elektromos buszok, és mely tényez6k befolyasoljak ezt a
piacot.

1. Technoloégiai fejlédés és innovacio

Az elektromos buszok piaca nagymértékben fligg a technoldgiai fejlédéstdl, kiilondsen az
akkumulator- és toltési technoldgidk terliletén. Az elektromos jarmuivek, kilonosen a
buszok, nagy energiaigényliek, ezért a fejlett akkumulatorok és a hatékony toltési
infrastruktura kulcsfontossaguak az lizemeltetés sikeréhez.

a) Akkumulatortechnolégia

Az akkumulatorok kapacitasa, toltési ideje és élettartama jelentds hatassal van az
elektromos buszok gazdasagossagara. Az Uzleti kornyezet szempontjabol fontos tényezd
a litium-ion akkumulatorok ara és a technoldgia gyors fejlédése, amely folyamatosan
csokkenti a jarmuUvek arat és javitja a teljesitményuket. Az akkumulatorok folyamatos
fejlesztése lehetdvé teszi a buszok hosszabb hatétavolsagat, ami gazdasagosabba és

vonzobba teszi az elektromos buszok hasznalatat a varosi kozlekedési tarsasagok
zadmara.

b) Toltési infrastruktura
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2. Kormanyzati szabalyozasok és tamogatasok

Az elektromos buszok uzleti kornyezete nagymértékben fugg a kormanyzati
szabalyozasoktol és tamogatasoktol. A kornyezetvédelem és a fenntarthatdsag elétérbe
kertlésével egyre tobb orszag és varos allit fel szigorubb emisszidos normaéakat és

0sztonzbéket az elektromos jarm(ivek elterjedésére.
a) Kibocsatasi szabalyozasok

A hagyomanyos, belsé égésli motorral felszerelt jarmlvekre vonatkozdé szigoru
kibocsatdsi szabalyozasok novelik az elektromos jarmlvek vonzerejét. A varosi
légszennyezés és az Uveghazhatasu gazok csokkentése érdekében szamos varos
korlatozza vagy tiltja a szennyez6 jarmlvek hasznalatat, és elényben részesiti az
elektromos jarmdveket. Ezek a szabalyozasok 6sztonzik a kozlekedési vallalatokat arra,
hogy elektromos buszokba fektessenek be.

b) Kormanyzati tdmogatasok és 6sztonzék

Az elektromos buszok kezdeti beruhazasi koltségei jelentdsen magasabbak, mint a
hagyomanyos buszoké. Ezért szamos kormanyzat tamogatasokat és addkedvezményeket
biztosit az elektromos jarmivek vasarlasahoz és az infrastruktura fejlesztéséhez. Példaul
allami tdmogatasok formajaban a kozlekedési tarsasagok jelentds pénziigyi segitséget
kaphatnak elektromos buszflotta beszerzéséhez, ami 0sztonzi az atallast a zold
technolégiakra.

3. Gazdasagi tényezék

Az elektromos buszok mikodtetésének Uzleti kornyezetében fontos szerepet jatszanak a
gazdasagi tényezdk is, beleértve az Uzemeltetési koltségeket, az energiapolitikat és az
Uzemanyagarakat.

a) Uzemeltetési koltségek

Az elektromos buszok altalanos mukodtetési koltségei alacsonyabbak lehetnek a
hagyomanyos jarm(ivekhez képest, kulonésen az izemanyagkoltségek és a karbantartasi
igények terén. Az elektromos motorok kevesebb mozgd alkatrésszel rendelkeznek, igy
\lacsonyabb karbantartasi igényt tamasztanak, ami hosszu tavon csokkenti az

nergiafogyasztas: Az elektromos buszok altal felhasznalt elektromos &ram
Oltsége gyakran kedvez8bb lehet a fosszilis Uzemanyagokhoz képest, kiléndsen,
a az energiaforrdas megujuld, mint példaul nap- vagy szélenergia. Ezért a




e Karbantartasi koltségek: Az elektromos buszoknal nincs szikség olajcserere,aa
fékek is hosszabb élettartamuak a regenerativ fékrendszernek koszonhetben, és a
motor karbantartasa is kevesebb id6t és koltséget igényel.

b) Uzemanyagarak

A fosszilis Uzemanyagok aringadozasa is hatassal van az elektromos buszok
gazdasagossagara. Amikor az olajarak magasak, az elektromos jarm(ivek
versenyképesebbek lehetnek, mivel az elektromos aram ara altalaban stabilabb és
alacsonyabb a fosszilis Uzemanyagokénal. Ez az Uzleti kornyezet egy olyan tényezdje,
amely kedvezdbbé teheti az elektromos buszok hasznalatat a hagyomanyos
dizelbuszokhoz képest.

4. Tarsadalmi és kornyezeti nyomas

Az elektromos buszok uzleti kdrnyezetében meghatarozé szerepet jatszik a tarsadalmi és
kornyezeti nyomas. Az emberek egyre inkabb tamogatjak a fenntarthatd kozlekedést,
kilondsen a varosokban, ahol a levegbmin6éség és a zajszennyezés fontos kérdés. Az
elektromos buszok jelentds szerepet jatszhatnak abban, hogy a varosok csdkkentsék
okolégiai labnyomukat.

a) Tarsadalmi elvarasok és fenntarthatdsag

A zold kozlekedési megoldasok iranti novekvd igény hatassal van a kozlekedési
tarsasagokra is, mivel a lakossag és az utasok egyre tudatosabbak a kdornyezetvédelmi
kérdésekben. Az elektromos buszok bevezetése tehat nemcsak gazdasagi elényoket
jelenthet, hanem hozzajarulhat a kozlekedési vallalatok imazsanak javitasahoz is, hiszen
egy fenntarthatébb és kdrnyezetbaratabb szolgaltatast kinalnak.

b) Kornyezetvédelmi elényok

Az elektromos buszok nulla helyi kibocsatast eredményeznek, ami javitja a varosok
levegOmindseégét és csdkkenti a zajszennyezést. Ezek a tényez8k pozitivan befolyasoljak
az Uzleti kornyezetet, mivel a varosvezetés és a kozlekedési vallalatok is érdekeltek a
fenntarthaté kozlekedési megoldasok alkalmazasaban.

omos buszok piacan egyre nagyobb a verseny, hiszen szamos gyarto fejleszt és
‘ nbézc’S tipusu elektromos jarmUlveket. A technologiai fejlesztések és a piaci
es! vekedése miatt a kozlekedési vallalatoknak érdemes figyelembe vennitk a
u}‘ et és az ujonnan megjelend innovaciokat, hogy versenyképesek

&

l




2

4. FELHASZNALT IRODALOM ES FORRASOK
MEGJELOLESE

1. Az Eurdpai Parlament ls a Tanacs (EU) 2021/1119 rendelete (2021. junius 30.) a
klimasemlegesség elérését célzo keret létrehozasardl és a 401/2009/EK rendelet,
valamint az (EU) 2018/1999 rendelet médositasarol (eurdpai klimarendelet)
https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20190313STO31218/tenyek-
es-adatok-az-autok-szen-dioxid-kibocsatasrol-infografika (letoltve 2024. oktdber
9.)

2. https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20190313STO31218/tenyek-
es-adatok-az-autok-szen-dioxid-kibocsatasrol-infografika (letoltve 2024. oktdber
9.)

3. https://www.wired.com/story/shenzhen-electric-buses-public-transport/
(letoltve 2024. oktéber 9.)

4. Kalyani Raje (2024) Electric Bus Market Report 2024 (Global Edition). Cognitive
Market Research

5. Calinlclodean, Nicolae Cordos, Adrian Todorut (2019) Analysis of the Electric Bus
Autonomy Depending on the Atmospheric Conditions. Technical University of
Cluj-Napoca

6. Jakub Slavik (2014) Electric Buses in Urban Transport—The Situation and
Development Trends.

7. Jonatas Augusto Manzolli, Joao Pedro Trovao, Carlos Henggeler Antunes (2022) A
review of electric bus vehicles research topics — Methods and trends. INESC
Coimbra, University of Coimbra, Coimbra, Portugal

8. https://assets.bbhub.io/professional/sites/24/847354_BNEF_EV02024_Executiv
eSummary.pdf

9. https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-bus-registrations-and-
sales-share-by-region-2015-2023

10. https://www.sustainable-bus.com/electric-bus/electric-bus-public-transport/

11. https://assets.bbhub.io/professional/sites/24/847354 BNEF_EV0O2024 Executiv
eSummary.pdf

12. Xiaohan Liu, Xiaobo Ou, Xiaolei Ma (2021) Optimizing electric bus charging
infrastructure considering power matching and seasonality. Transportation
Research Part D: Transport and Environment

3. https://www.mdpi.com/2032-6653/14/12/351
ttps://www.sciopen.com/article/10.1108/JICV-03-2022-0006
Wtps://uia.brage.unit.no/uia-
nlui/bitstream/handle/11250/3070730/Dissertation.pdf?sequence=6&isAllowe

Z -
l’:?’/

LT
AT T LI
[

/A

7777007
77 LL
7112
i A
20

A EFT

ﬂiﬂ".
74
i
i
7 LT —

://,czteportal.eu/content/uploads/2023/11/1 3_Elektromos-autobuszok-

77175
7
2

= e
/)

1L

7777
Z
”
77
7
o

Z/
74

i

LI
Ila’/””,;/’uw?l’

7
L 1%

/i g
oG s

,,,..,
/!
.
l%’//!.
7]
L7
y/A
I

\ NN
SN 3
B it N | ‘\
NI
RS
H N N NN R
SHRSHS SRS INSTNNSNNENY
SHSSHSSRSSNSNSNINNNEY
SRR R
R
H""W"§*§=.§§.ag=.g=;-=
iy Ve ANS SNSSSISSSSsSRNR
.’E.‘.);i...ﬁ§§E§g.§§."§=n
' SSSSSSSsSEssSS
{8V A NNNNRRSSSSSSSSSSS

/


https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20190313STO31218/tenyek-es-adatok-az-autok-szen-dioxid-kibocsatasrol-infografika
https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20190313STO31218/tenyek-es-adatok-az-autok-szen-dioxid-kibocsatasrol-infografika
https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20190313STO31218/tenyek-es-adatok-az-autok-szen-dioxid-kibocsatasrol-infografika
https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20190313STO31218/tenyek-es-adatok-az-autok-szen-dioxid-kibocsatasrol-infografika
https://www.wired.com/story/shenzhen-electric-buses-public-transport/
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-bus-registrations-and-sales-share-by-region-2015-2023
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-bus-registrations-and-sales-share-by-region-2015-2023
https://www.sustainable-bus.com/electric-bus/electric-bus-public-transport/
https://assets.bbhub.io/professional/sites/24/847354_BNEF_EVO2024_ExecutiveSummary.pdf
https://assets.bbhub.io/professional/sites/24/847354_BNEF_EVO2024_ExecutiveSummary.pdf
https://uia.brage.unit.no/uia-xmlui/bitstream/handle/11250/3070730/Dissertation.pdf?sequence=6&isAllowed=y
https://uia.brage.unit.no/uia-xmlui/bitstream/handle/11250/3070730/Dissertation.pdf?sequence=6&isAllowed=y
https://uia.brage.unit.no/uia-xmlui/bitstream/handle/11250/3070730/Dissertation.pdf?sequence=6&isAllowed=y
https://gteportal.eu/content/uploads/2023/11/1_3_Elektromos-autobuszok-uzemeltetesi-tapasztalatai_VOLANBUSZ.pdf
https://gteportal.eu/content/uploads/2023/11/1_3_Elektromos-autobuszok-uzemeltetesi-tapasztalatai_VOLANBUSZ.pdf

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

1

\{

Gergely Andras (2024) Jonnek az elektromos buszflottak: igy kell étale‘%
hozzajuk a depdkat. Portfolio

24/2005. (IV.21.) GKM rendelet a kozuti jarmivezeték és a kozuti kozlekedési
szakemberek képzésének és vizsgaztatasanak részletes szabalyairol.

2012. évi XLI. térvény a személyszallitasi szolgaltatasokrol.

444/2017. (XI.27.) Korm. rendelet a kozuti jarmlvezetdék palyaalkalmassagi
vizsgalatarél. 41/2004. (IV.7.) GKM rendelet a kozuti jarmlvezetdk
palyaalkalmassagi vizsgalatarol.

261/2011. (XIl.7.) Korm. rendelet a dij ellenében végzett kdzuti arutovabbitas, a
sajatszamlas aruszallitas, valamint az autdbusszal dij ellenében végzett
személyszallitasi és a sajat szamlas személyszallitasi tevékenységroél, tovabba az
ezekkel 0sszefliggd jogszabalyok mddositasarol.

2009. évi XLVII. torvény a blnugyi nyilvantartasi rendszerrél, az Eurépai Unid
tagallamainak birésagai altal magyar allampolgarokkal szemben hozott itéletek
nyilvantartasarél, valamint a bdnugyi és rendészeti biometrikus adatok
nyilvantartasarol.

13/1992. (VI.26.) NM rendelet a kozuti jarmilvezetdok egészségi alkalmassaganak
megallapitasarol.

33/1998. (VI.24.) NMrendelet a munkakori, illetve a személyi higiénés alkalmassag
orvosi vizsgalatarol és véleményezésérol.

75/2016. (XI1.29.) NFM rendelet a menetird készulékekrol.

Az Eurdpai Parlament és a tanacs 165/2014/EU rendelete a kozuti kozlekedésben
hasznalt menetird készulékekrél, a kozuti kozlekedésben hasznalt menetird
készulékekrél sz6lo 3821/85/EGK tanacsi rendelet hatalyon kivil helyezésérél és
a kozuti szallitasra vonatkozo egyes szocialis jogszabalyok dsszehangolasarol
sz6l6 561/2006/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet médositasarol.
Markku lkonen (2022) The crucial role of driver training in the deployment of
electric buses. Turku University of Applied Sciences

Kruchina Vince (2023) Elektromos autébuszok Uzemeltetési tapasztalatai és az
erre alapulé fejlesztési tervek.

Dr. Maarten Messagie: Life cycle analisys of the climate impact of electric vehicles
(Transport & Environment)

37.1/1990. (I1X.29.) KHVM rendelet a gépjarmUlfenntartd tevékenység személyi és
dologi feltételeirdl.

2022. évi CXC. torvény a nemzeti kéznevelésrél, 2011. évi CLXXXVII. torvény a
szakképzésrél, 150/2012. (VII.6.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrol és
az Orszagos Képzési Jegyzék mdodositasanak eljarasrendjérél, 217/2012. (VIII.9.)
Korm. rendelet az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairdl

l




