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| 1. BEVEZETES

Az Europai Unio az éghajlatvaltozas megelbzése érdekében egyre zéldebbé
valik, és egyik jelentdsebb célkitlzése, hogy 2050-ig 90%-kal cs6Gkkentse az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat. Ennek erdekéeben szamos intézkedeést
hoznak a kérnyezeti fenntarthatdésag eldmozditasara, peéldaul az
elektromos  jarmuvek hasznalatanak OsztdOnzéseét, kUldnbdsen a
tdmegkodzlekedésben.

Mindazonaltal az elektromos buszokra (e-buszokra) valo atallas nem biztos,
Europa minden terlletén, kuléndsen a Kkisebb és vidéeki regiokban
megfigyelhetd. Ezért a DDRIU Nonprofit Kft. (Magyarorszag) és az EOLAS
S.L. (Spanyolorszag) kidolgozta a "Skilled-eBus-Transition" projektet.

A "Skilled-eBus-Transition" projekt célja, hogy segitse ezeket az orszagokat
az elektromos buszokra valo atallasban az Uveghazhatasu gazok
Kibocsatasanak csOkkentése, a varosi terlletek levegdmindségének
javitasa és a fenntarthatobb kézlekedés eldbmozditasa erdekében. Tovabba
tekintettel arra, hogy ez az atallas specialis Uzemeltetési és muszaki
készseégekkel rendelkezé6 munkaerdt igenyel, a szakképzési programok
kiigazitasa jobban fel fogja késziteni a jovd munkavallaloit a kdzlekedési
agazatban bekdvetkezd valtozasokra. Ez lehetdvé teszi szamukra, hogy
hatekonyabban tudjak majd kezelni az elektromos buszok forgalomba
allitasat, Uzemeltetését és Kkarbantartasat, valamint azt, hogy a

jarmuvekkel magas szinvonalu tdmegkodzlekedesi szolgaltatast
biztositsanak.
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| 2. AKEZIKONYV CELJA

A kézikdnyv gyakorlati és modszertani ajanlasokat tartalmaz a szakképzési
kézpontok szamara, hogy az elektromos buszok forgalomba allitasat és
Uzemeltetését beépitsék szakképzési tanfolyamaikba. A szakképzd
intézmeények es iskolak javithatjak diakjaik vagy tanuloik
foglalkoztathatosagat azaltal, hogy felvértezik &ket az elektromos
buszokhoz szikséges alapvetdé kompetenciakkal, és ezzel hozzajarulhatnak
a kozlekedeési agazat modernizaciojahoz. Ez a kézikdényv a keletkezett
ismeretek, tudas és a projekt eredményei, ugy mint az e-Booklet és az e-
Repository alapjan készllt, amelyek mind a legjobb gyakorlatokat,
esettanulmanyokat és szakmai ajanlasokat gyujtotték éssze.

Ami a " Skilled-eBus-Transition" e-flzetet (e-Booklet) illeti, az részletes
utmutatot nyujt az eurdpai elektromos buszokrol, beleértve a technikai,
Uzemeltetési és oktatasi szempontokat is az elektromos atallas
megkdnnyitése érdekében. A flzetet ezen a linken érheti el:

https://skills4ebus-resources.eu/wp-content/uploads/2024/11/E-BUS-
BOOKLET HU-FINAL.pdf

Masreszt az e-jegyzek (e-Repository) az elektromos mobilitassal és az e
téren folytatott képzéssel Kkapcsolatos forrasok és oktatasi anyagok
gyljteménye. Az e-jegyzék elérhetd a kévetkezd cimen: https://skills4ebus-
resources.eu/wp-content/uploads/2024/12/E-repository HU.pdf



https://skills4ebus-resources.eu/wp-content/uploads/2024/11/E-BUS-BOOKLET_HU-FINAL.pdf
https://skills4ebus-resources.eu/wp-content/uploads/2024/11/E-BUS-BOOKLET_HU-FINAL.pdf
https://skills4ebus-resources.eu/wp-content/uploads/2024/12/E-repository_HU.pdf
https://skills4ebus-resources.eu/wp-content/uploads/2024/12/E-repository_HU.pdf

| 3. AZ E-MOBILITASHOZ KAPCSOLO
SZAKKEPZES EUROPABAN

Az Europai Unid z06ld mobilitasi kezdeményezése a kibocsatas
csOkkentésére, a levegdmindség javitasara és a fenntarthatd kdzlekedési
lehetdsegek, példaul az elektromos buszok hasznalatanak &sztdnzeésére
Osszpontosit. E jarmuvek hatékony hasznalatanak eldsegitése érdekéeben
az EU elismeri a szakképzési szervezetek altal nyujtott specializalt képzés
fontossagat.

El6szor is, az EU nemcsak a altalanos képzést 6sztdnzi, hanem az e- buszok
sajatos igényeire Osszpontositd szakemberek képzését célzd specidlis
programokat is. Az Eurodpai Bizottsag a fenntarthato es intelligens
mobilitasi stratégiaban foglaltak szerint tamogatja a gyartokkal valo
egyluttmukddest annak érdekében, hogy a képzés megfeleljen az iparagi
igényeknek. Az Europai Zd&ld Megallapodas is tamogatja, hogy a
szakkepzésben vegzettek rendelkezzenek a zérd kibocsatasu jarmuvek
karbantartasahoz és Uzemeltetésehez szikseges készsegekkel.

Masodszor, nagyon fontos az oktatasi intézmeények, a tdmegkdzlekedeési
ugynoksegek és az érdekelt felek kozotti egylttmUkodeés. A képzési
programokat az uj technoloégiak segitségeével frissiteni kell, kiléndsen ezen
a folyamatosan fejloédo terlleten. Az EU erdfeszitései példaul az ERASMUS+
finanszirozasi lehetdségekben tUkrézédnek, amelyek az e-mobilitas
teruletén &sztdnzik az innovativ képzeési programok fejleszteseét.

Mindazonaltal a mar meglévo erdfeszitések ellenére tébb intezkedeést kell
hozni a szakositott tanfolyamok az oktatas és a szakképzés keretében
torténd lebonyolitasara. Példaul a tomegkdzlekedésben az e-mobilitas
sajatos teruletén a nagy jarmuvek, példaul az elektromos buszok javitasara
és Kkarbantartdsara vonatkozd specialis tartalomra van szlkség, a
kUlonbo6zd elektromos rendszerek, valamint az akkumulatorok kezelésével
kapcsolatos sajatos jellemzdk miatt is.
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I 4. AZ E-BUSSZAL KAPCSOLATOS

SZAKKEPZES JELENLEGI HELYZETE
MAGYARORSZAGON

A koézlekedes villamositasa elkerulhetetlen, és alapvetd valtozasokat hoz
magaval az EU-ban és Magyarorszagon is. Mivel az e-mobilitas vilaga
gyorsan valtozik, a mennyiségéeben és meélységéeben is korlatozott az
informaciok "eltarthatdésaga", amely igyrendkivul révidde, illetve gyorsan
aktualizalandodva valik. Ezért meég a legjobb szandéku - elavult ismereteken
alapulo - dontések is tévesnek bizonyulnak, hosszu tavu veszteségeket - ha
nem sulyos karokat - okozva. Ez 6sszhangban van azzal, hogy az EU tagabb
ertelemben vett zdld mobilitasi strategiajanak és a tagallamok sajat
nemzeti kdrnyezetvédelmi céljainak részeként egyre nagyobb jelentéséget
kap az elektromos buszok bevezetése. Az Eurdpai Unid a Kkarosanyag-
kibocsatas csdkkentésére, a levegdbmindség javitasara és az olyan
fenntarthatd kozlekedesi lehetdseégek, mint az elektromos buszok
hasznalatanak &sztdnzésére dsszpontosit. Ahhoz azonban, hogy hatékony
legyen, az e-buszok Uzemeltetésenek és karbantartasanak a szakkéepzésbe
torténd bevezetése tovabbi fejlesztést és stratégiai figyelmet, vezetdi
ismereteket igényelne.

A magyar szakkepzés altalanos elektromos jarmG- és jarmumerndki
koncepciokat tartalmaz, de gyakran hianyzik az elektromos buszok és a
tdmegkdzlekedes egyedi igényeihez igazitott, mélyrehatd kepzés. Ahhoz,
hogy léepést tudjunk tartani az e- mobilitasi agazattal, a szélesebb koéru
koézlekedési kepesitéseket korszerUsiteni kell, olyan specialis készsegeket
beépitve, mint a nagyfeszlltségl rendszeriranyitas, a fejlett
akkumulatortechnologia, a toéltdinfrastruktura és a specialis biztonsagi
eljarasok. E frissitések nélklul a didakok és a gyakornokok nehezen tudnak
majd tékét kovacsolni az elektromos mobilitas névekvdé munkaerdpiacabdl.

A gyartok és a Kkkv-k a formalis szakkepzést nem formalis képzéssel,
peldaul workshopokkal és révid tanfolyamokkal egészitik ki, amelyek olyan
terlleteken kinalnak specialis oktatast, mint a téltéinfrastruktura. Bar ezek
& lehetdségek ceélzott készségeket nyujtanak, nem feltétlenll vezetnek
\\ mert szakmai képesitésekhez.



https://ddriu.hu/en/2022/09/26/street-bound-public-e-mobility-the-e-bus-ecosystem-in-hungary/
https://ddriu.hu/en/2022/09/26/street-bound-public-e-mobility-the-e-bus-ecosystem-in-hungary/
https://ddriu.hu/en/2022/09/26/street-bound-public-e-mobility-the-e-bus-ecosystem-in-hungary/

| 4: AZ E-BUSSZAL KAPCSOLATOS
SZAKKEPZES JELENLEGI HELYZETE
MAGYARORSZAGON

A Magyar Nemzeti Képesitési Keretrendszert (HuQF) figyelembe veve, az e-
buszokkal kapcsolatos készsegek és kompetenciak potencialisan tdébb
kulcsfontossagu teruletbe is integralhatok:

e "Kozlekedés és logisztika": Ez a terulet kibovithetd az elektromos
jarmuvek javitasara, karbantartasara és Uzemeltetésére vonatkozo
szakképzéssel, kUl6énds tekintettel az elektromos buszokra és az
elektromos tomegkdzlekedés mas formaira.

e "Elektrotechnika és elektronika": Ez a terllet az elektromos rendszerek,
akkumulatorok, toéltdinfrastruktura és a Kkapcsolddd elektronikus
alkatrészek telepitésével, karbantartasaval és kezelésével foglalkozo
specialis modulokat foglalhatna magaban, amelyek elengedhetetlenek
az e-busz technologiahoz.

e "Mechanika és fémmegmunkalas": Ez a terlUlet magaban foglalhatna az
e- buszok mechanikai aspektusaira vonatkozd képzést, beleértve a
specialis alkatrészek, az elektromos motorok és a fékrendszerek
karbantartasat és javitasat.

Az europai elektromos mobilitasi trendnek megfeleléen a magyar
szakképzes egyre inkabb az elektromos jarmUvek karbantartasara,
javitasara és hatékony lUzemeltetésére Osszpontosit. Ehhez olyan kritikus
teruleteken van szikseg képzésre, mint a haloézatbiztonsag, az adatkezelés,
a diagnosztika, valamint az autoipar és a koézlekedeési agazat ndvekvd
technologiai Osszetettségehez és digitalizaciojahoz kapcsolodd specialis
készsegek. Kiuldndsen az elektromos buszok Uzemben tartasa igényel
nagyobb informatikai jartassagot, mint egy hagyomanyos Uzemben tartas,
a szoftveralapu fellgyelet és vezérlés miatt. A folyamatban léevd
kezdeményezések az elektromos mobilitas-specifikus szakképzés
kozésén dolgoznak Magyarorszagon, ami elengedhetetlen ahhoz, hogy
égits(Jk a szakképzett munkaerd iranti ndévekvd keresletet ezen a
gyorsan bévild teruleten.
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https://www.hungarianqualification.eu/qualification_frameworks/huqf
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/hungary/national-qualifications-framework
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/hungary/national-qualifications-framework
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/hungary/national-qualifications-framework
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programok Kidolgozasa. Ehhez az iskolak, a vallalkozasok és a kormanyzat
k6zotti egyuttmukddésre van szlUkség, hogy olyan hatékony szakképzés

Ahhoz, hogy Magyarorszag sikeresen integralja az elektromos buszokat a

képest magasabb szintd informatikai ismereteket tesz szUkségesse a
tdmegkdzlekedésbe,
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| 5. AZ E-BUSSZAL KAPCSOLATOS
SZAKKEPZES JELENLEGI HELYZETE
SPANYOLORSZAGBAN

A spanyolorszagi elektromos mobilitasi szakképzés az elektromos jarmuvek
javitasa eés Kkarbantartasa felé mozdul el. Ezek koézé tartozik a
hal6zatbiztonsaggal, az adatfejlesztéssel, a kiegészitd infrastrukturaval és
a szakkereskedéssel kapcsolatos kepzeés, ami dsszhangban all az iparagi
digitalizacio és az agazat stabilitasanak meértékével. Ezt figyelembe véve az
Oktatasi Minisztérium is azon dolgozik, hogy megerdsitse az elektromos
mobilitashoz és konkrétan a litium akkumulatorok gyartasahoz kapcsolédo
szakképzések mennyiségét. Remélhetdleg ennek eredményeképpen
Spanyolorszag nemréegiben jelentds lépéseket tett az elektromos buszok
bevezetése terén, az EU zold mobilitasi stratégiaja iranti
elkotelezettségének részeként. Ami azonban a szakképzést és a

felsbéoktatasi képzést, illetve az e- buszok Uzemeltetésével és
karbantartasaval kapcsolatos oktatast illeti, vannak még fejlesztésre varo
terlletek.

Az elismert és tanusitott szakkepzési programok némelyike tartalmaz
elektromos jarmUvekkel kapcsolatos tartalmakat, de egyik sem foglalkozik
kifejezetten a tdmegkodzlekedéssel vagy az elektromos buszokkal. Bar a
kozlekedési és jarmUkarbantartasi agazatban a képesitések jo hirnévnek
orvendenek, meég mindig frissitésre szorulnak, hogy lefedjék a nagyobb
jarmuvek, példaul a teherautdk vagy buszok sajatos technologiait, féokéent -
szemben a szemeélygépkocsikkal - az akkumulatorok kilénbségei és a
nagyfesziltségl rendszerek alkalmazasanak szUkségessége miatt. Ebben
az Osszeflggeésben az elavult szakképzeési programok azt jelentik, hogy a
nyujtott képzés nem aknazza ki teljes mertékben a tanfolyamokra
beiratkozott tanulok vagy hallgatok potencialis munkaerd-piaci
lehetdseégeit.

Ezen tulmenden vannak agazati vallalatok és maganszervezetek altal kinalt
szakiranyu tanfolyamok is. Ezek a nem formalis tanfolyamok, beleértve a
ari kurzusokat és muhelymunkéakat, célzott képzést nyujtanak a terlleten
dolgozd szakemberek vagy a szakosodni vagyok szamara. A
olyamok olyan terlletekre 8sszpontositanak, mint az akkumulatorok
ntartasa és a toltérendszerek. Egyuttal ezek a tanfolyamok nem
anyositottak, és nem rendelkeznek szakmai tanusitassal sem. Ezekre
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| 6. AJANLASOK
6.1 ALAPVETO KESZSEGEK

A munkavallaloknak szamos készséget kell fejlesztenilk, amelyeket a
kévetkezokben ismertetlnk.

El6sz6r is, az akkumulator- és energiafogyasztast optimalizald
technologiak alkalmazasaval hatékonyan kell tudniuk vezetni.. Ez magaban
foglalja a toltés kezelését, a toltérendszerek mukddésének megértését,
valamint a rendelkezésre allé allomasokon alapuld pontos idd- és
alaputvonal-szamitast.

Ezen tulmenden a szakképzésen Kkeresztll alapvetd ismereteket Kkell
szerezniUk az elektromos biztonsagi protokollokkal kapcsolatban, hogy
vészhelyzetekben helyesen jarjanak el, KklUléndsen a nagyfeszlltségU
akkumulatorok kezelése soran. Az elektromos motorok, akkumulatorok és
az ilyen jarmuUvek egyeéb alkatrészeinek vizsgalatahoz és karbantartasahoz
szintén szakszolgalatra van szikseg

Veégul pedig rendkivil hasznos lenne, ha a munkavallalok megtanulnak,
hogyan kell hasznalni az olyan technolégiakat, mint a kildnféle szoftveres
alkalmazasok és az idofigyeld rendszerek, amelyek tajékoztatast nyujtanak
az akkumulator allapotarol, a jarmu teljesitményérdl és az esetleges
hibakrol. Ez segitené &ket abban, hogy nyomon kdévethessék az e-busz
rendszerik allapotat.
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| 6. AJANLASOK
6.2 TANTERVI ADAPTACIO

Azzal, hogy a szakképzéseket a realitasoknak megfelelden frissitjuk, a jovo
munkavallaléi és ipari szakemberei alkalmazkodhatnak az elektromos
buszokhoz. A mechanikai és vezetéstechnikai tanfolyamoknak ki Kkell
terjednilk az elektromos jarmUvekkel kapcsolatos témakra, példaul az
elektromos motor, az akkumulator és a toltérendszerek mukoddtetésére.

Az elektronikus szimulatorok nagyon hasznosak lesznek oktatasi célokra,
mivel a didakok gyakorlati ismereteket szerezhetnek. Nem csak ez, hanem a
jelenlegi munkavallaldk is hozzaférhetnek révidebb frissitésekhez, amelyek
a relevans témakra (karbantartas, akkumulator-biztonsag és toltés)
Osszpontositanak. Ezen tulmenden a szakoktatasi és szakképzési
tananyagok hangsulyt fektetnének az energiastabilitasra és a
hatékonysagra, hogy a munkavallalok megértsék, hogyan csdkkentik az
elektromos jarmUvek a kdrnyezetszennyezést és hogyan takaritanak meg
energiat a hatékony vezetéssel. Végll a jarmuUvezetdknek és szereldknek
meg Kellene tanulniuk az elektromos jarmuUvekbe integralt alkalmazasok és
fellUgyeleti rendszerek hasznéalatat, mivel ezek valds ideju informaciokat
nyujtanak az akkumulator allapotarol, az esetleges meghibasodasokrol és a
teljesitmeény optimalizalasanak maodjarol.

Ezek a léepések biztositjak, hogy a vallalatok és a munkavallalok jobban
felkészlljenek a jovore, és zOkkendmentesen &t tudjanak allni az
elektromos jarmuUvekre.
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6.3. VEGREHAJTASI STRATEGIAK

Az alabbiakban felvazolunk néhany olyan intézkedést, amellyel a fentieket a
valosagban is elérhetéve tehetjik. El6szd6r is, egylUttmukddes a
vallalkozasokkal. A mi szempontunkbol az elektromos buszgyartdéknak és a
tomegkozlekedeési vallalatoknak egyltt kell mukoédnitk az oktatasi
szervezetekkel, hogy jelentds tanulasi lehetdségeket teremtsenek.

Ezenkivul a kisvarosokat is figyelembe kell venni. Néha nincs elég pénzik az
alkalmazottaik képzésére; ezért ezeket a helyeket mobil tanfolyamokkal
vagy online tanulassal kell ellatni.

Ami a gazdasagi szempontokat illeti, fontos, hogy mindig figyelembe
vegyuk a kilénb6z6 varosok és vallalatok pénziugyi képessegeit. Példaul az
olyan programok, mint az Erasmus, segithetnek a folyamatos képzések
finanszirozasaban. igy az eurdpai finanszirozasra vald palyazasnak jelentds
hatasa lehet.

Vegezetul ugy veéljuk, hogy a veégrehajtasi stratégia fontos eleme a
munkavallalok tajéekoztatasa a valtozasok eldnyeirdl, mind a kdérnyezetre,

mindzpjigi-rlnunkéjukra nezve. s oo
o

OGYAN SEGITHETNEK ONNEK A

SKILLED E-BUS TRANSITION EREDMENYEI

Az elektromos jarmuUvekkel kapcsolatos, az eurdpai varosokbol szarmazd
innovacio az oktatasi szervezetek szamara jelentds tapasztalatokkal
szolgalt. Spanyolorszagban ezekena tapasztalatokon alapuld eredmeények
nagy ertekkel birnak.

El6szor is, a gyakorlati peldak, példaul a kutatas, azt mutatjak, hogy az
elektromos buszok hasznalata realis és megvaldsithatd. Ezért ezt az
atmenetet tovabbra sem szabad utopisztikus elképzelésnek tekinteni.

Az e-booklet, az e-repository és a projekt altal létrehozott gyakorlati
utmutatok segithetnek a képzések kidolgozasaban. Ez megkdnnyiti a
szer(’:sitett programok integralasat a szakkéepzeésbe.

glil a kezdemeényezés O0sszekapcsolja azokat a varosokat és vallalatokat,
e sikeresen atalltak az e-buszokra. Ez lehetdve tette az
aciocseréet és egy szélesebb és jobban &sszekapcsolt haldzat
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